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استخدام نموذجي الانحدار اللوجستي والتحليل التمييزي لتحديد أهم العوامل المنبئة بالتعثر الدراسي لدى 
 دراسة مقارنة  –طلبة جامعة القصيم  

 د. خالد محمد الحسن الحياصات
 أستاذ القياس والتقويم المساعد

 قسم علم النفس، كلية التربية، جامعة القصيم
بين أسةةةلول لليلا ااردار اللوجسةةةح والتلليلا التمييشف لل أةةة  عن أبر  العواملا الح تصسةةةاهم   تصةةةني     المفاضةةةلةالدراسةةةة  ى تهدفالمستتتتخل    

(، ولتلقيق هذا الهدف تم استخدام ROCالطلبة المتعثرين دراسياً، وتم استخدام مح ات المقارنة بين الأسلوبين )دقة التصني ، والمساحة لت منلنى  
طالباً وطالبة. حيث تم اسةةتخدام بيا ت الطلبة  كمتنبتات وه  )معدل  (1068)، وتم الحصةةول علا البيا ت لعينة م ونة من التلليل الوصةةف   المنهج  
السةنة التليرةةية(، أرةارت نتااج الدراسةة  ى أ  ، معدل التخصةي  )معدل العامة  ، درجات ااختبار التلصةيل ، درجات اختبار القدراتالعامة  الثانوية

نموذج ااردار اللوجسةةح ه  )معدل الثانوية، درجات ااختبار التلصةةيل ، معدل التخصةةي (،    رتيب المتغةات المسةةتقلة حسةةب أايتها النسةةبية  ت
ى أفيرةةةةةلية ت ااختبار التلصةةةةةيل (، كما بينت نتااج الدراسةةةةةة  حين كا  ترتيبها وفق نموذج التلليلا التمييشف )معدل الثانوية، معدل التخصةةةةةي ، درجا

ي  مقارنة بنموذج التلليلا التمييشف، حيث بلغت النسةةةةةةةبة المتوية لدقة التصةةةةةةةني  الصةةةةةةةليلة لنموذج ااردار نموذج ااردار اللوجسةةةةةةةح   دقة التصةةةةةةةن
لأسةةةةةةلو   (99%)بلغت  ROCى أ  المسةةةةةةاحة لت منلنى ،  ضةةةةةةافة  (90%)،   حين بلغت لنموذج التلليلا التمييشف  (97.8%)اللوجسةةةةةةح  
  .(97.7%)ردار اللوجسح،   حين بلغت لأسلو  التلليلا التمييشف لليلا اا

 ااردار اللوجسح، التلليلا التمييشف، التعثر الدراس ، معاية القبول: الكلمات المفتاحية
Using logistic Regression and Discriminant Analysis Models for Detecting the Most 

Important Predictor Academic Failure Among Qassim University Students - A 
Comparative Study 

Dr. Khaled Mohammad Alhasan Alhyasat 
 Assistant Professor of Measurement and Evaluation  

Department of Psychology - College of Education - Qassim University 
Abstract:   The study aimed to compare the logistic regression analysis and the discriminatory analysis 
methods to Detecting the most important factors that contribute to the classification of students who are 
Failing academically. Criteria for comparison between the two methods (classification accuracy and area 
under the ROC curve) were used. To achieve this goal, the descriptive analytical method was used, and 
data was obtained for a sample of (1068) male and female students. Where the students’ data was used as 
predictors, which are (General Secondary average, Achievement test scores, General Ability test scores, 
assignment rate (preparatory year average), The results of the study indicated that the order of the 
independent variables according to their relative importance in the logistic regression model is (General 
Secondary average, Achievement test scores, assignment rate), while their order according to the 
discriminant analysis model was (General Secondary average, assignment rate, Achievement test scores), as 
it showed The results of the study indicated the superiority of the logistic regression model in classification 
accuracy compared to the discriminant analysis model, as the percentage of correct classification accuracy 
for the logistic regression model was (97.8%), while it was (90%) for the discriminant analysis model, in 
addition to the area under the ROC curve reaching ( 99% for the logistic regression analysis method, while 
it reached 97.7% for the discriminant analysis method. 
 Keywords: logistic regression, discriminant analysis, academic failure, admission criteria. 
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 المقدمة 
يحظا التعليم الجامع  بأاية كبةة مرده عواملا ثقافية وعواملا اقتصادية وعواملا سياسية، ويعود ذلك  ى 
الأعداد ال بةة من الطلبة الذين يلتلقو  بالجامعات بهدف لسين وضعهم العلم  وااجتماع  والمعيأ ، ذلك 

 (. 2010ذ وصبح،  أ  التعليم يساهم بأ لا كبة   لسين كلا ذلك )الأستا
وتأهد الممل ة العربية السعودية تطوراً كبةاً   أعداد خريج  المرحلة الثانوية، قابلا ذلك تشايد   الطلب علا 

ولعلا ما تواجهه جامعات الممل ة اف من الطلبة بالجامعات سنوياً، التعليم الجامع ، حيث يلتلق عأرات الآ
مين   كلا عام، جعلها   لد مستمر أمام اتخاذ قرار بقبول داد المتقد ومؤسسات التعليم العالي من تيرخم   أع

الطلبة أو رفيرهم، لذلك كا  لشاماً علا المسؤولين استخدام معاية موضوعية تساعد  ى حد كبة   الوصول  ى 
لبة لقبول الط قرار يتسم بقدر كبة من العدالة والصدق، ولذلك فقد استلدثت الممل ة العربية السعودية معاية

كمعدل الثانوية العامة، واختبار القدرات العامة، وااختبار التلصيل ، ومعدل التلصيلا )التخصي (   السنة 
التليرةية لتو يع الطلبة داخلا ال ليات بالإضافة للمعاية الأخرى، وتعتمد  جراءات القبول   الجامعات السعودية 

وط القبول الخاصة وتمارياً مع ما اعتمدته الدولة من معاية لأر  وفقاً  علا سياسة القبول الح تيرعها كلا جامعة
 (. 2021عامة )الخرار ،  

وتعد جامعة القصيم من أبر  الجامعات بالممل ة العربية السعودية الح يقصدها ال ثة من خريج  الثانوية 
 ة.قبول الطلبالعامة لمتابعة تعليمهم الجامع ، وقد اعتمدت هذه المعاية ضمن رروطها ل

وعند تطبيق معاية القبول المتمثلة باختبار القدرات العامة وااختبار التلصيل    الجامعات، لوحظ أ  
تسر  الطلبة وتعثرهم   التخصصات التنافسية قد انخفض بأ لا افت للنظر بعد تطبيق هذه ااختبارات؛ مقارنة 

وحدها ه  المحك؛ لهذا لوحظ أ  عدداً كبةاً من  وية العامةبما كا  عليه الوضع سابقاً، حيث كانت درجة الثان
الطلا  قبلا تطبيق اختبارات المركش الوطني للقياس والتقويم قد دخلوا تخصصات ا تتناسب وقدراتهم، وهذا أدى 
،  ى فألهم الذف امتد لسنوات، وانتها بهم الحال باانسلا  من الجامعة أو التخرج بعد الوقت المحدد بسنوات

 (.2020ضعيفة جداً ا تؤهلهم لسوق العملا )النعيم ،   وبمعدات
وهناك العديد من المأ لات الح تؤدف  ى تعثر الطلبة أكاديمياً، وتتخذ هذه المأ لات صوراً متعددة، ولها 

بأسرته،   العديد من الأسبا : فمنها ما يتعلق بأخصية الطالب، ومنها ما يتعلق بواقعه الأكاديم ، ومنها ما يتعلق
منها ما يتعلق ببيتته، ومنها ما يتصلا بحالة الطلا  الثقافية أو ااجتماعية، وتمثلا هذه المأ لات نتيجة طبيعية و 

انأغال أولياء الأمور عن أبنااهم، ولأوجه القصور   المؤسسات التربوية النظامية وغة النظامية مثلا البيت، 
 (. 2003خرى )صقر،  لمجتمع الأوالمدرسة، والجامعة، وغةها من مؤسسات ا
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ويعتبر التعثر الدراس  من المأ لات الخطةة الح تؤدف  ى عواقب وخيمة علا الطالب والمجتمع، وأبر  
نتااجها هو ترك مقاعد الدراسة واانقطاع عنها خاصةً   حالة ت رار الرسو    الجامعة، وهذا ما قد يترك آثاراً 

والتنمية بجميع أبعادها، بالإضافة  ى تأثةه نفسياً علا الطالب، حيث ا المجتمع سلبية علا الطالب وأسرته وعل
يترك لديه مأاعر الخيبة والإحباط وعدم الرضا، مما يؤثر علا ت يفه ااجتماع ، ودرجة انتمااه لمجتمعه، وقد يؤدف 

 (.2017 ى لويله  ى اارراف والإجرام بدرجاتها المختلفة )العليا ، 
تنبؤ بنجاح الطالب من العواملا المهمة من المنظور العمل ، حيث أ  الأداء الأكاديم  للطالب لة ال مأ وتعتبر

 & Divjak)ا يؤثر علا قرارات قبوله من عدمها، و نما يؤثر علا اتجاهات الطلبة رو التعليم والدراسة 
Oreski, 2009)تها لظاهرة ما بتلديد المتغةات المؤثرة ، وتهتم كثة من الدراسات البلثية التطبيقية عند دراس

لتنبؤ بها وخاصة عندما ي و  المتغة التابع ثناايًا، وتسعا   مثلا هذه الحاات  ى استخدام أساليب   حدوثها وا
وهناك العديد من هذه الأساليب (. 2017اني، تنبؤيه لها القدرة علا التنبؤ بتصني  الحاات وتمييشها )الأمر 

الح يصعتمد عليها    جراءات  ااختبارات المنبتة    مجال  عداد  الح تستخدم لأغراض التنبؤ وبصفة خاصة  الإحصااية  
قبول الطلبة المتقدمين للالتلاق بمجال دراس  محدد أو وظيفة معينة، حيث أ  هذه ااختبارات تستخدم لتلديد 

. (Wan & Hue, 2012)منها  حال التلاقه بأف  ة نجاح الفرد أو فأله بالمجال الدراس  أو الوظيفة     م اني
   عداد هذه ااختبارات كأدوات منبتة علا قياس بعض المتغةات الح لها علاقة بتلك المجاات الدراسية ويصعتمد 

 ,William) التنبؤ بحال الفرد بعد االتلاق أو الوظيفية الح أثبتت الدراسات والتلليلات بأ  لها القدرة  
2010). 
من الأساليب الإحصااية متعددة المتغةات أسلو  ااردار اللوجسح وأسلو  التلليلا التميشف  كلًا من  عد  يص و 

علا نطاق واسع   كلا أسلو  منها يصطبق  و واسعة ااستخدام عند لليلا البيا ت للمتغةات التابعة التصنيفية، 
، وبالرغم من أ  (Antonogeorgos et al., 2009)ث وخاصة   المجال الطبي والعلوم ااجتماعية البل

 ا أ  كليهما يعطيا  نتااج لتصني  المأاهدات )الأمراني، كلا أسلو  يختل  عن الآخر   ف رته الأساسية 
  المتغة التابع ثناا  فااردار اللوجسح هو ر لا من أر ال ااردار الذف يستخدم عندما ي و  ،(2017

التلليلا التمييشف ي و  عدد الدوال التمييشية القانونية ، و   (Antonogeorgos et al., 2009)التصني   
أو بعدد المتغةات التمييشية الأصغر، فعلا سبيلا المثال  ذا كا   ،الح يتم لديدها بعدد الفتات مطروح منها واحد 

التلليلا التمييشف  فإ  الدالة التمييشية سيتم ارتقاقها لإعطاء أبسط ر لا من أر المجموعتا  أو فتتا  هناك 
(Moawed & Osman, 2017). 

لح تتطابق فيها البيا ت مع الأسلو  الإحصاا  المناسب اوهناك اهتمام متشايد من قبلا الباحثين اختيار 
وكذلك   ،النموذج، حيث أنه من بين أكثر المعاية الأساسية للتمييش بين الطرق الإحصااية هو نوع متغة ااستجابة
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  هناك متغة تابع تصنيف  ثناا  فإ  النموذجين: ااردار اللوجسح الثناا  ميم البلث، فإذا كاالهدف من تص
  يتم اقتراحهما كأحد النماذج متعدد المتغةات الذين يستخدما  لتصني  الحاات  ى والتلليلا التمييشف الخط

رفة أف من المتغةات المستقلة أفيرلا   التمييش مجموعاتها الأصلية، ويم ن استخدام هذه التقنية متعددة المتغةات لمع
 . (Hamid, 2010)بين مجموعتين أو أكثر لتصني  الحاات  ى مجموعتها الطبيعية  

وبالرغم من أ  النظرية الح تخ  كلا من أسلو  ااردار اللوجسح وأسلو  التلليلا التمييشف منتأرة علا نطاق 
مأ لة للباحثين الذين يتقدمو  للتمييش بين أثنين أو أكثر  الت تصعد ين ا المقارنة بين هاتين الطريقتل ن  ،واسع 

يم ن الخط  اللوجسح والتلليلا التمييشف من ااردار كلًا من النتااج التصنيفية، وبالتالي يم ن اقتراح أ   
ت  رعية من المتغةااستخدامهما   التنبؤ باحتمالية نتيجة محددة باستخدام كلا المتغةات المتاحة أو مجموعة ف

((Hamid, 2010; Timen, 2002،  ويم ن استخدام أف منهما وفق رروط يجب توافرها   المتغةات
فهناك العديد من الباحثين الذين يفيرلو  استخدام لليلا  ،(Henrik, 2010)الح يعتمد عليها   التنبؤ 

ا ت )المتغةات المستقلة(، حيث ت حول تو يع البيااردار اللوجسح؛ وذلك لأنه أقلا رروط وا يقدم أف افتراضا
كما أنه يعتبر أكثر   ،(Sharma, 1996)يستخدم عندما ا تتطلب المتغةات المستقلة افتراض التو يع الطبيع  

قوة ومرونة   حال انتهاك هذه اافتراضات، بينما أسلو  التلليلا التمييشف يتطلب لقق افتراضات أساسية مثلا 
ولذلك من اليررورف وضع توجيهات و ررادات للاختيار الصليح بين كلا الأسلوبين  لطبيع  للبيا ت،التو يع ا

لأ  هذا قد يؤدف هذا  ى نتااج قد تختل ، مما قد يؤثر ذلك سلباً علا القدرة التنبؤية الخاصة بااختبار )الأافع ، 
2013.) 

بين الأسلوبين،  ا أنه ما ال اهتمت بالمقارنة وعلا الرغم من وجود العديد من الدراسات السابقة الح 
الخلاف قااماً بين أفيرلية كلا منهما، ولهذا الغرض جاءت هذه الدراسة لإجراء مقارنة بين أسلول التلليلا التمييشف 
الخط  وااردار اللوجسح من حيث أفيرلية كلا منهما   القدرة التنبؤية   تصني  المأاهدات ثنااية التصني  

مع نفس المتغةات ولت نفس الظروف. وكذلك لت أ  عن أفيرلا العواملا الح تساهم   ما تم استخدامها  ذا 
 .تصني  الطلبة المتعثرين أكاديمياً وذلك باستخدام هذين الأسلوبين

  الدراسةمشكلة    
دات علا يستخدم كلًا من أسلو  لليلا ااردار اللوجسح وأسلو  التلليلا التمييشف   تصني  المأاه

ردار اللوجسح استخدام مستوى متغة تصنيف    ضوء بعض المتغةات المستقلة، وا يستلشم أسلو  لليلا اا
قلة ومستوى قياسها، وحيث أ  ااختلاف نفس رروط التلليلا التمييشف فيما يتعلق بطبيعة تو يع المتغةات المست

تنبؤيه لأحداا تختل  عن الآخر، وقد ت و  القدرة التنبؤية    تلك الأروط وعددها بين الأسلوبين قد تعط  قدرة  
كانت هناك بالتالي   ،(2013دق وأفيرلا من القدرة التنبؤية للآخر )الأافع ، لأحداا   تصني  المأاهدات أ
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، حيث   ضوء بعض المتغةات المستقلة  دقة أف من هذين الأسلوبين   عمليات التصني حاجة مللة استقصاء  
علا دقة أسلو  ااردار اللوجسح علا حسا  التلليلا التمييشف   التصني  التنبؤف عض الدراسات أكدت ب

(، ، ودراسة بر نج  2022) الرواردةراسة (، ود2018دراسة حسينة ) منهاللمأاهدات ثنااية التصني  
((Barznji, 2018 ، اده و ملاؤه ) براهيم ودراسة (Ebrahimzadeh et al., 2015 ، بوهر  اسةودر

وعلا النقيض من ،  Santos et al., 2014)ودراسة سانتوس و ملاؤه )  ،Pohar et al, 2004)و ملاؤه )
، (Kardiyen & Olmus, 2016)كدراسة كارديين وألموس ذلك فقد أثبتت بعض الدراسات الع س  

 Maroco)، ودراسة ماروكو و ملاؤه  (Lydi-Anne & Gaston, 2011)  ليدف آني وجاستو  دراسة  و 
et al., 2011)،  منليلا موضع المقارنة    حين انتهت بعض الدراسات  ى وجود تأابه وتماثلا بين أسلول التل 

 ,.Musa et al)، ودراسة موسا وآخرو  (Poorhaji et al., 2022)دراسة بورحاج  وآخرو  ا: بينه
 Adler et)و ملاؤه، ودراسة  دلر (Ferreras & Feijoo, 2009)، ودراسة فةيرس وفيجو  (2019

al., 2011). 
التربوية والنفسية ندرة الدراسات العربية   هذا وقد احظ الباحث من خلال مراجعة الأدبيات السابقة 

التلليلا التمييشف أسلو   المجال، وأ  جُّلا الأدبيات الح تناولت عقد المقارنة بين أسلو  لليلا ااردار اللوجسح و 
لمتعثرين  ة والتربوية وخاصة مجال تصني  الطلا  اطبية والتجارية فقط دو  المجاات التعليميكانت تتعلق بالمجاات ال

وتصني  الطلبة   مختل  المجاات بأ لا خاص  ،دراسياً، ونظراً لأاية الموضوع   المجاات التربوية بأ لا عام
الطلبة،   سلو  الأكثر دقة   تصني  هؤاءكا  ا بد من تقديم توصية بالأ  ،ومنها تصني  الطلبة المتعثرين دراسياً 

ت ال أ  عن الطلبة المتعثرين دراسياً استخدمت طرقاً وأساليب مختلفة كما أ  أغلب الدراسات السابقة الح حاول
لل أ  علا الطلبة المتعثرين منها: ااختبارات، ومعاية ديموغرافية، ومقاييس الخصاا  السلوكية، فيما اقتصرت 

دام ح اقتصرت دراسته علا استخ( ال2020)دراسة النعيم  ت علا استخدام أحد الأسلوبين كبعض الدراسا
التلليلا التمييشف، ولهذا الغرض جاءت هذه الدراسة لإجراء مقارنة بين أسلول التلليلا التمييشف الخط  وااردار 

ثنااية التصني   ذا ما تم استخدامها اللوجسح من حيث أفيرلية كلا منهما   القدرة التنبؤية   تصني  المأاهدات  
 أ  عن أبر  العواملا الح تساهم   تصني  الطلبة المتعثرين مع نفس المتغةات ولت نفس الظروف. وكذلك لت

 أكاديمياً وذلك باستخدام هذين الأسلوبين.
 وبأ لا أكثر لديداً لاول هذا الدراسة الإجابة عن التساؤات الآتية:

 أسئلة الدراسة 
باستخدام كلا من أسلو  التلليلا التمييشف،   دراسيًاالعواملا الح تساهم   التنبؤ بتعثر الطلبة  ما أبر   :  سؤال الأوللا

 وأسلو  لليلا ااردار اللوجسح؟      
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ما مدى دقة كلا من أسلول التلليلا التمييشف ولليلا ااردار اللوجسح   تصني  الطلبة المتعثرين   السؤال الثاني 
 ؟دراسيًاغة المتعثرين  و 

أف الأسلوبين المستخدمين: التلليلا التمييشف، ااردار اللوجسح هو الأكثر دقة وفاعلية    السؤال الثالث 
 ؟دراسيًاتصني  الطلبة المتعثرين  

  الدراسةأهداف  
ولليلا   لا التمييشفاا التلليتهدف هذه الدراسة  ى  جراء مقارنة بين أسلوبين من أساليب التصني  والتنبؤ، و 

ااردار اللوجسح، من حيث ترتيب العواملا الح تساهم   تصني  الطلبة المتعثرين دراسياً، وكذلك دقة التصني ، 
وأف الأسلوبين المستخدمين أكثر فاعلية ودقة   التصني ، وذلك لفهم كيفية عملا كلا الأسلوبين   ال أ  عن 

 .بة المتعثرين دراسياً تصني  الطلمعنوف     العواملا الح تساهم بأ لا
  الدراسةأهمية  

 تتمثلا أاية هذه الدراسة   جانبين أساسيين:
يتمثلا   تقديم معلومات جديدة للباحثين عن الأسلو  الأكثر دقة وفاعلية المستخدم    الجانب النظري  •

وجسح أم التلليلا التمييشف؟، كذلك تصني  الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين دراسياً هلا هو أسلو  ااردار الل
 تقديم أهم العواملا الح تساهم   تصني  الطلبة باستخدام كلا الأسلوبين. 

: يتمثلا   مساعدة الباحثين   لديد الأسلو  الأفيرلا لتصني  الطلبة المتعثرين دراسياً، الجانب التطبيقي •
عة القصيم   التنبؤ بالتعثر الدراس ، ولديد كما ي أ  هذا البلث قدرة معاية القبول المستخدمة   جام

 دراسياً.      المعاية الأكثر تمييشاً بين الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين
  الدراسةحدود  

اقتصرت الدراسة الحالية علا دراسة أسلوبين   لليلا بيا ت الطلبة وتصنيفهم، اا: أسلو  الحدود الموضوعية  
اس  للطالب   ح الثناا  وأسلو  التلليلا التمييشف، وعلا العواملا الح تتنبأ بالتعثر الدر لليلا ااردار اللوجس

جامعة القصيم، وه : معدل الثانوية العامة، درجات ااختبار التلصيل ، درجات اختبار القدرات، معدل 
 التخصي  )المعدل التراكم  للسنة التليرةية(.

 سعودية.                                لممل ة العربية الجامعة القصيم   االحدود المكانية  
 .م2021/2022الفصلا الدراس  الأول للعام الجامع  الحدود الزمانية   
الطلا  والطالبات الذين تجاو وا السنة التليرةية وتم تس ينهم   تخصصاتهم العلمية واانتهاء الحدود البشرية  
 .الأوى   التخص   من دراسة السنة
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  الدراسةمصطلحات  
يستخدم للتنبؤ   (Multivariate Analysis)أسلو  لليلا متعدد المتغةات  يصعرّف بأنه: "  التحليل التمييزي 

بعيروية الحالة )أفراد، مأاهدات، ...( لمجموعات محددة ومعرّفة مسبقاً تمثلا مستويات التنبؤ للمتغة التابع، وذلك 
أكثر من المتغةات المستقلة )المتنبتة(، وكذلك التنبؤ بالموقع التصنيف  لحاات من خلال تركيب خط  من متغة أو 

 .(Huberty, & Olejnik, 2006, p.5)جديدة لم تصن  بعد"  
: أسلو  احصاا  يهدف  ى بناء نموذج تنبؤف يساعد علا تصني  الطلبة المتعثرين وغة ويعرَّف في هذه الدراسة

  الثانوية العامة، وااختبار التلصيل ، واختبار القدرات العامة، ومعدله التراكم    المتعثرين بناء علا درجاتهم 
 التخصي (.  السنة التليرةية )معدل

أسلو   حصاا  متعدد المتغةات، يتم استخدامه لنمذجة العلاقة بين يصعرّف بأنه: "تحليل الانحدار اللوجستي  
لا أو أكثر من أف من مستويات القياس )ااسم ، الرتبي، الفتوف، متغة تابع من المستوى ااسم  ومتغة مستق

 ,.Hosmer et al) "معينة أو حصول حدث معينة النسبي(، بهدف لديد احتمال عيروية مأاهدة لفت
2013, p.15)                        . 

 نهااه للسنة التليرةية أسلو  احصاا  يهدف للتنبؤ بنجاح الطالب أو تعثره بعد  ويعرَّف في هذه الدراسة 
علا درجاته   الثانوية العامة، وااختبار التلصيل ، واختبار القدرات العامة، اعتماداً    وتس ينه بمجال دراس  معين

 ومعدله التراكم    السنة التليرةية )معدل التخصي (.
 لا   مجموعها درجة كلية ت و  عاملًا بأنها: "مجموعة من المقاييس الح لددها الجامعة، وتأ  تصعرّفمعايير القبول   
  (.161.، ص2012الطلبة علا المقاعد المتاحة" )الشاملا،    رايسياً   تنافس

ختبار ه  المقاييس الح حددتها جامعة القصيم للمفاضلة بين المتقدمين للجامعة وه : اا  وتعرَّف في هذه الدراسة 
 وية العامة.التلصيل ، واختبار القدرات العامة، ومعدل الثان

عدم قدرة الطالب علا  نجا  الساعات المقررة عليه خلال الفصول الدراسية المحدد يصعرّف بأنه: "التعثر الدراسي  
من جهة   (65%)لها من جهة أو تدني مستوى لصيلا الطالب كما يع سه المعدل التراكم  له عن المعدل المقبول  

علا التلويلا من   ب علا  نذار أكاديم  أو وق  لقيده أو  جبارهأخرى، الأمر الذف قد يترتب عليه حصول الطال
 .                           (44.، ص2010ستاذ وصبح، )الأكلية  ى كلية أخرى من جهة ثالثة"  

  الفصلا الدراس  الأول من   (5)  من  (2)  الطالب علا معدل تراكم  أقلا من  بحصول  ويعرَّف في هذه الدراسة 
 صيم.  السنة التليرةية من دراسته   جامعة القالسنة الح تل
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 والدراسات السابقةالإطار النظري  
 الإطار النظري

يعد أسلول التلليلا التمييشف وااردار اللوجسح من الأساليب الإحصااية متعددة المتغةات واسعة 
الحاات أو المتغةات، ف لااا مناسب ااستخدام عند لليلا البيا ت للمتغةات التابعة التصنيفية من أجلا تصني   

ة، فأسلو  ااردار اللوجسح ا يتطلب افتراضات لنماذج التصني  الخطية، ويختل  الأسلوبا    ف رتهما الأساسي
تتعلق بتو يع البيا ت، بينما يتطلب أسلو  التلليلا التمييشف لقق افتراضات أساسية مثلا افتراض التو يع ااعتدالي، 

 .(Pohar et al., 2004)يتوصلا   ى نتااج لتصني  المأاهدات    ول نهما
  Logistic Regression Modelنموذج الانحدار اللوجستي 

يتم استخدام نموذج ااردار اللوجسح الثناا  عندما يأخذ المتغة التابع )متغة ااستجابة( قيمتين فقط. 
والمتغة التابع   Xi) واحد أو أكثر من المتغةات المستقلة )يستخدم هذا النموذج بأ لا أساس  لتلديد العلاقة بين

((Yلأكثر تأثةاً علا المتغة التابع.، أو للتنبؤ بالمتغةات المستقلة ا 
 يحدد ر لا نموذج ااردار اللوجسح العلاقة بين احتمال ااستجابة ومتغةات التوقع علا النلو الآتي:

𝐿𝑜𝑔𝑖𝑡(𝑃𝑖) = log (
𝑃𝑖

1 − 𝑃𝑖
) = 𝛽𝑖0 + 𝛽𝑖1𝑋𝑖1 + ⋯ + 𝛽𝑖𝑘𝑋𝑖𝑘 

)حيث، 
𝑃𝑖

1−𝑃𝑖
، Oddsه  نسبة احتمال النجاح  ى احتمال الفألا، وتسما معاملا الترجيح أو المفاضلة    (

β0  ،βi   ،ه  المعلمات الح سيتم تقديرهاX  المتغة المستقلا، وpi  هو احتمال ااستجابة للمجموعة  i  ،k   هو
 .(Alkarkhi et al., 2008)عدد المتغةات  

   Assumption Logistic Regression Modelافتراضات نموذج الانحدار اللوجستي  
 :(Tabachnich & Fidell, 2013)كالآتي  هناك عدة افتراضات لنموذج ااردار اللوجسح وه   

 ر.المتغة التابع هو متغة نوع  تصنيف  يأخذ فتتين أو أكث .1
 المتغةات التفسةية الح يأملها النموذج متغةات مستقلة عن بعيرها البعض. .2
 المتغة التابع والمتغةات المستقلة ت و  علاقة دالة غة خطية.العلاقة بين   .3
 .1وبتباين يساوف   0بتوقع يساوف   Binomial Distribution)حد الخطأ يتبع تو يع ذو حدين ) .4
بين المتغةات المستقلة أو عدم   Multicolinearity)ط  المتعدد )وجود حد أدنى من التداخلا الخ .5

 حذف المتغةات الح بها علاقة تامة. وجودها، وبالتالي فإنه يجب
 حجم العينة، حيث يتطلب ااردار اللوجسح عادة حجم عينة كبة. .6
 



 (375-335)ص ص ، م(2024يناير ) الأول ( العدد17بجامعة القصيم، المجلد )ية مجلة العلوم التربوية والنفس 

343 

 طرق الانحدار اللوجستي
 :(Tabachnich & Fidell, 2013)كالآتي  سح  هناك ثلاثة طرااق لإدخال المتغةات   ااردار اللوج

يتم ادخال المتغةات  ى التلليلا   Direct Logistic Regressionالانحدار اللوجستي المباشر  .1
 دفعة واحدة دو   عطاء أف أاية لأف متغة.

و  هذا النوع يتم ادخال   Sequntial Logistic Regressionالانحدار اللوجستي التسلسلي   .2
 ت واحداً تلو الآخر. المتغةا

يتم ادخال المتغةات للتلليلا   Stepwise Logistic Regressionالانحدار اللوجستي التدريجي   .3
 حسب معيار  حصاا  يحدد أولوية  دخال المتغةات  ى النموذج.

  Linear Discriminant Analysisالتحليل التمييزي الخطي 
مرة أو ثنااية. الدالة التمييشية ه  فتوف باستخدام متغةات مستقلة مست لتلليلا التمييشف الخط  بمتغة تابع يتنبأ ا

مجموعات خطية من المتغةات المفيدة عند لديد ما  ذا كانت مجموعة من المتغةات فعالة للتنبؤ بعيروية الفتة. من 
لمتغةات متجانسة عبر ات وأ  مصفوفات التباين/التغاير لالمفترض أ  المتغةات لها تو يع طبيع  متعدد المتغة 

  لا الدالة التمييشية هو:المجموعات. ر
𝑍𝑖 = 𝑎𝑖 + 𝑤𝑖1𝑋𝑖1 + 𝑤𝑖2𝑋𝑖2 + ⋯ + 𝑤𝑖𝑘𝑋𝑖𝑘 

 
ثابت،  ia؛ k ى متغةات  k، …، 2، 1 ى المجموعة المحددة؛ تأة الأحرف  i  هذه الصيغة، يأة الحرف 

ijw ،j=1  ،…  ،k    هو و   المتغةj   حسا  درجة التصني  للمجموعة  i  ؛Xj   ه  القيمة المرصودة للمتغة
jth. Zi   ه  درجة التصني . لسب هذه الصيغة درجات التصني  ل لا حالة. يتم بعد ذلك تصني  الحاات

  ى مجموعات محددة بناءً علا أعلا درجات التصني .
  Assumption Linear Discriminant Analysisافتراضات التحليل التمييزي الخطي  

يستند التلليلا التمييشف الخط   ى عدد من اافتراضات الح لدد  م انية ااعتماد علا دواله التمييشية للتصني  
 :(Gilbert, 1969)بالدقة المطلوبة وه   

من مستويات  يعا طبيعيا ل لا التو يع الطبيع : يتطلب التلليلا التمييشف الخط  أ  تتو ع المتغةات المتنبية تو  .1
-kolmogorov)ة التصنيف ، ويتم التلقق من هذا اافتراض من خلال اختبار كولموغروف سمةنوف  المتغ

Smirmov). 
تجانس مصفوفة التغاير والتباين: أف أ  تتساوف التباينات والتغايرات عبر مستويات المتغة التصنيف ، ويتم   .2

 .(Box's-M)ل اختبار بوكس  التلقق من هذا اافتراض من خلا
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ااستقلالية: وتعني عدم تأثر اختبار أف عنصر من العينة بعنصر آخر، ولتلقيق ااستقلالية يتم اختبار العينة  .3
 بأ لا عأواا . 

 أنواع التحليل التمييزي 
  اك ثلاثة أنواع ه  حال تم النظر  ى طريقة استخدام المتغةات المستقلة   هذا التلليلا؛ فإنه يم ن القول بأ  هن

 :(William, 2010)الآتي  
و  هذا النوع من التلليلا يتم     Direct Discriminant Analysisالتحليل التمييزي المباشر   .1

استخدام المتغةات المستقلة دفعة واحدة عند  نأاء دالة أو دوال التمييش )يتم ادخال المتغةات  ى التلليلا دفعة 
 واحدة دو   عطاء أف أاية لأف متغة(.

: و  هذا النوع يتم  hierarchical Discriminant Analysisل التمييزي الهرمي حليالت .2
بالترتيب وليس دفعة واحدة بحيث   –أثناء  نأاء دالة أو دوال التلليلا التمييشف   -دام المتغةات المستقلة استخ

للترتيب الذف اختاره الباحث  يتم استخدام أحد المتغةات ثم يتم اانتقال  ى المتغة الثاني وه ذا، وذلك وفقاً 
 أو المستخدم. )يتم ادخال المتغةات حسب رؤية الباحث(.

: هو ربيه بالنوع السابق stepwise Discriminant Analysis التحليل التمييزي التدريجي .3
المجموعات.   ا أ  ترتيب المتغةات فيه ي و  وفقاً لمعاية  حصااية، حيث يتم البدء بالمتغة الأكثر تمييشاً بين

المتغةات  ى النموذج حيث يتم  ضافة يتم ادخال المتغةات للتلليلا حسب معيار  حصاا  يحدد أولوية  دخال  
 المتغةات  ى الدوال التميشية واحد تلو الآخر حتى نجد أ   ضافة مصتغةات ا يصعط  تمييشا أفيرلا(.

 ا التلليلا فإ  هناك نوعين من التلليلا التمييشف، اا:أما فيما يتعلق بعدد الدوال التمييشية الح ينتجها هذ  .4
 : وهو التلليلا الذف يحتوف علا دالة تمييشية واحدة.DA))  التحليل التمييزي الأحادي .أ

 : وهو التلليلا الذف يستخدم أكثر من دالة تمييشية. MDA))  التحليل التمييزي المتعدد . 
 تقييم مطابقة النموذج

 التلليلا باستخدام عدة طرق منها:  ت النموذج المستخرجة من عينةيم ن التلقق من مطابقة بيا 
التأكد من وجود دالة  حصااية للمتغةات يتم من خلال هذه الطريقة   (Residual)واقي البطريقة أولاً  

 :(Kutner et al., 2005)المستقلة   النموذج ومدى ارتباطها بالمتغة التابع باستخدام الصيغ  

𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙 = 𝑒𝑖 =
𝑦𝑖 − 𝑛𝑖�̂�𝑖

√𝑛𝑖�̂�𝑖(1 − �̂�𝑖)
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𝑆𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑𝑖𝑧𝑒𝑑 𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙 = 𝑒𝑖 =
𝑦𝑖 − 𝑛𝑖�̂�𝑖

𝑆𝐸
 

𝑆𝐸حيث   = √𝑛𝑖�̂�𝑖(1 − �̂�𝑖)(1 − ℎ𝑖𝑖)  ،𝑛𝑖  ،عدد الحاات :𝑦𝑖طأ المقدرة،  م الخ: قي�̂�𝑖 احتمال :
𝑛: العناصر القطرية للمصفوفة ℎ𝑖𝑖القيمة المتوقعة،  × 𝑛  ،𝑖: 1.2. ⋯ . 𝑛 

  Classification Table  التصنيفجدول  طريقة     ثانياً 
من هذه خلال الطريقة يتم مقارنة النتااج المأاهدة مع النتااج المتوقعة باستخدام النموذج، من خلال قيمة 

. ومن هذه الطريقة يم ن (Josef, 2009) (0.50)، وه  غالباً تساوف (cut value)تمالية متوقعة اح
 لتصني  الصليح( كالآتي:تقدير الحساسية والنوعية والدقة )نسبة ا

وه  احتمال أ  ي و  التصني  المتوقع موجباً للمأاهدات الموجبة؛ أف قدرة   Sensitivityالحساسية  ❖
 الطلبة المتعثرين بأ لا صليح أنهم فعلاً متعثرين، ويم ن حسابها من خلال الصيغة الآتية:  التلليلا علا لديد 

Sensitivity =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
=

𝑇𝑃

𝑃
 

المأاهدات المتوقعة السالبة   FNالمأاهدات المتوقعة الصليلة،    TPالمأاهدات الموجبة   التصني ،    Pحيث:  
 الخاطتة.
وه  احتمال أ  ي و  التصني  المتوقع سالباً للمأاهدات الح ت و    Specificityالنوعية/القابلية  ❖

ة المتعثرين بأ لا صليح أنهم فعلاً غة متعثرين. فعلاً سالبة؛ أف قدرة أو قابلية التلليلا علا لديد الطلبة غ
 ولسب من خلال الصيغة الآتية:

Specificity =
𝑇𝑁

𝐹𝑃 + 𝑇𝑁
=

𝑇𝑃

𝑃′
 

 : المأاهدات السالبة   التصني .′𝑃قعة السالبة الصليلة، ات المتو المأاهد   𝑇𝑁حيث: 
وه  عبارة عن قيمة احتمال التصني     Hit Ratioنسبة التصنيف الصحيحة  أو    Accuracy  الدقة ❖

𝐸𝑓والح تأخذ الصيغة  (Efficiency)الصليح، فإذا كانت ال فاءة  = 𝑇𝑃 + 𝑇𝑁   فإ  نسبة
 التصني  الصليح تساوف:

Hit Ratio =
𝐸𝑓

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙
=

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑁
=

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑃 + 𝑃′
 

 ROC   AUC  (Area Under Curve)المساحة تحت منحنى    طريقة  ثالثاً 
رسماً بيانياً يوضح   ROC  (Receiver Operating Characteristic curve)يمثلا منلنى  

، (Specificity-1)النوعية(    –  (1مقابلا    Sensitivityأداء نموذج التصني ، حيث يمثلا الحساسية  
 (:1)كم يوضله الأ لا رقم  
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 1الشكل 
 ROCالمساحة تحت منحنى 

 
 علا النلو الآتي:  ROCويتم حسا  المساحة لت منلنى  

𝐴𝑈𝐶 = ∑ 𝑆𝑖

𝑖=1

 

𝑆𝑖 = 𝑇𝐹𝑃𝑖 − 𝑇𝐹𝑃𝑖−1 ×
(𝑇𝑉𝑃𝑖 − 𝑇𝑉𝑃𝑖+1)

2
 

 نسبة الموجب الخاطتة  𝑇𝐹𝑃وجب الصليح، سبة الم ى ن  𝑇𝑉𝑃حيث تأة 
 ى أ  تفسة قيمة المساحة لت المنلنى  ي و   (Hosmer et al., 2013)وأرار هو مة وآخرو  

𝐴𝑈𝐶كالآتي:  ذا كانت   = ي و  النموذج ليس له قدرة تصنيفية تختل  عن الصدفة )أف النموذج  0.50
0.60ين والغة متعثرين(، غة قادر علا تصني  الطلبة المتعثر  ≤ 𝐴𝑈𝐶 < ، ت و  قدرة تفسةية غة 0.70

0.60دقيقة )سيتة(،  ≤ 𝐴𝑈𝐶 < 0.70ت و  قدرة تفسةية ضعيفة، بينما  ذا كانت  0.70 ≤ 𝐴𝑈𝐶 <

0.80ت و  قدرة تفسةية مقبولة، و ذا كانت    0.80 ≤ 𝐴𝑈𝐶 < ت و  قدرة تفسةية جيدة، و ذا كانت   0.90
0.90 ≤ 𝐴𝑈𝐶  تا ة.تفسةية مم  ت و  قدرة 

هذا ااختبار ا يتطلب ااعتماد علا نسبة الأرجلية العظما   Score Testاختبار الدرجة طريقة رابعاً  
(Hosmer et al., 2013)  ،:و نما باستخدام الدرجات الخام والذف يتم حسابه بالصيغة الآتية 

𝑆𝑇 =
∑ 𝑥𝑖(𝑦𝑖 − �̅�)𝑛

𝑖=1

√�̅� − (1 − �̅�) ∑ (𝑥𝑖 − �̅�)𝑛
𝑖=1

 

 
 : ترميش لقيم لمأاهدات   المتغة التابع.𝑦𝑖: ترميش لقيم لمأاهدات   المتغة المستقلا، و 𝑥𝑖حيث 
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يستخدم هذا ااحصاا  للتعرف هلا كلا متغة من   (Wald Statistics)إحصاء والد طريقة خامساً  
ا ااختبار اختبار الدالة التابع   النموذج أم ا؟ ويستخدم هذ  المتغةات المستقلة له تأثة معنوف علا المتغة

ويحسب بالصيغة   بدرجة حرية واحدة.   𝜒2الإحصااية لمعاملات اردار نموذج ااردار اللوجسح، والذف له تو يع  
 ااتية:

𝑊𝑎𝑙𝑑 𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑠𝑡𝑖𝑐𝑠 = (
�̂�

𝑆𝐸(�̂�)
)

2

 

 .B: ه  تقدير الخطأ لمعاملا ااردار B   ،𝑆𝐸𝑏ااردار  ية العظما لمعاملا  : ه  تقدير الأرجل�̂�حيث 
 الدراسات السابقة

دراسة هدفت  ى مقارنة دقة التلليلا التمييشف  (Poorhaji et al., 2022)أجرى بورهاج  وآخرو  
د وغة الأديد، واستخدمت أديال  19)  –كوفيد  الخط  وااردار اللوجسح الثناا    التنبؤ بمرض فايروس كورو  )

، 19 –ضا مصابين بالتها  راوف مؤكد بسبب كوفيد ر م (109)الدراسة بيا ت حقيقية ت ونت العينة من 
مرييراً، والمجموعة الثانية المصابة  صابة رديدة من  (42)ت ونت المجموعة المصابة  صابة خفيفة غة حادة من 

صني  المرضا الذين يعانو  من حاات ية الأسلوبين والتأابه بينهما   تمرييراً. أظهرت نتااج الدراسة فاعل  (67)
 الحادة وغة الأديدة بأ لا فعال.   19-كوفيد 

دراسة هدفت  ى المفاضلة بين أسلول التلليلا التمييشف وااردار اللوجسح  (2022) الرواردةوأجرت 
طالباً   (514)  منين ومتفوقين، وت ونت عينة الدراسة   تساهم   تصني  الطلبة  ى موهوبلدراسة أهم العواملا الح

وطالبة   مدارس  ربد، وبينت نتااج الدراسة أ  النسبة المتوية لدقة التصني  لأسلو  لليلا ااردار اللوجسح 
  المساحة لت المنلنى لأسلو  التلليلا التمييشف، كما بينت النتااج أ (92.6%)مقابلا  (95.9%)بلغت 

(ROC)   (97.5%)، بينما بلغت لأسلو  التلليلا التمييشف  (98.7%)دار اللوجسح بلغت    اارلأسلو ،
وبيّنت نتااج الدراسة أفيرلية أسلو  لليلا ااردار   دقة التصني  مقارنة بالتلليلا التمييشف   تصني  الطلبة 

 الموهوبين.
شف وااردار من أسلول التلليلا التمييللمقارنة بين فاعلية كلا  (2021) وفو  دراسة محاكاة قام بها البن

اللوجسح بدالة دقة التصني    ظلا الظروف ااختبارية )حجم العينة، عدد التنبتات، عدد مستويات التنبؤ، 
خدام بيا ت تم حجم الأثر(، كما هدفت  ى التنبؤ بالطريقة الأكثر فاعلية   ظلا الظروف ااختبارية، وتم است

سة أ  ااردار اللوجسح أكثر فاعلية من التلليلا التمييشف روف ااختبارية. بيّنت نتااج الدراتوليدها لمختل  الظ
  ظلا كلا من: حجم العينات الأصغر، وعدد المتنبتات الأكبر، وكذلك عندما ي و  التصني    مجمعتين  ى أربع 

 ثر. ح عند التصني    خمس مجموعات وأكشف أكثر فاعلية من ااردار اللوجسمجموعات، بينما كا  التلليلا التميي
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بدراسة هدفت  ى تقييم التقار  بين أسلو  التلليلا   (Musa et al., 2019)وقام موسا وآخرو  
مت التمييشف الخط  وااردار اللوجسح عندما يتم تطبيقها   بيا ت وبااية غة مو عة بأ لا طبيع ، وقد استخد 

ة حجم العينة علا النسبة المتوية لتصليح سلوبين ه : معاملات كلا نموذج، وتأثالدراسة عدة معاية لمقارنة الأ
باستخدام لليلا منلنى  (ROC)التصني ، والحساسية والنوعية، ودقة النماذج والمنطقة الواقعة لت منلنى 

(ROC) وبينت المحفوظة من الأسلوبين الإحصاايين الذف أجرف بأ لا فردف باستخدام ااحتماات المتوقعة ،
ل التلليلا نموذج ااردار اللوجسح والتلليلا التمييشف أعطت نتااج متماثلة   التصني  نتااج الدراسة أ  كلا أسلو 

 حتى مع انتهاك افتراض التو يع الطبيع .  
ردار اللوجسح والتلليلا بدراسة هدفت  ى المقارنة بين لليلا اا  (Barznji. 2018)وقامت بر نج 

تلديد عواملا الخطر المرض الس رف. وارتملت الدراسة علا متغة الخط  اختيار أفيرلا نموذج  حصاا  لالتمييشف  
تابع تصنيف  )وجود مرض، عدم وجود مرض( وسبعة متغةات مستقلة )المتنبتات( وقد تم مناقأة نتااج كلا من 

مرييراً من   (250)ت عينة ت ونت من  مييشف الخط  بعد تطبيقهما علا بيا لليلا ااردار اللوجسح والتلليلا الت
مرضا الس رف، وقد أظهرت نتااج هذه الدراسة أ  لليلا ااردار اللوجسح لديه أفيرلا تنبؤ لعواملا الخطر لمرض 

 الس رف.
التلليلا دراسة هدفت  ى المقارنة بين نموذج ااردار اللوجسح وأسلو   (2018) كما أجرت حسينة
تم استخدام معيار التقييم الإحصاا  ونسبة التصني  الطرق بفألا المؤسسات ااقتصادية، و التمييشف لتقييم تنبؤ هذه  

، وبينت النتااج أ  نموذج ااردار اللوجسح له أفيرلية   التنبؤ   (ROC)الصليح ال ل  ومساحة لت المنلنى  
سب التصني  ال ل  التمييشف، كما كا  تغة واضح   ن بفألا المؤسسات ااقتصادية من أسلو  التلليلا

لصلاحية المقطعية، حيث أكدت نتااجه أ  نموذج ااردار اللوجسح والتلليلا التمييشف لها نفس باستخدام معيار ا
 دقة التصني  ال ل   ا أ  ااردار اللوجسح تفوق علا التلليلا التمييشف   التنبؤ بالمؤسسات الفارلة.

 اردار الترجيح اللوغاريتم  ولليلا الدالة لمقارنة بين أسلولدراسة هدفت  ى ا (2017) الأمراني وأجرى
التمييشية   لديد مجموعة المنبتات الح تميش بدرجة أفيرلا بين الأداء الأكاديم  المرتفع والمنخفض ودقة تصني  

تغةات المستقلة امعة أم القرى، واستخدم الباحث المطالباً وطالبة بج  (1722)  المجموعتين. وت ونت عينة الدراسة من
تراكم  للطلبة   السنة التليرةية، ودرجات ااختبار التلصيل ، ودرجات اختبار القدرات، الآتية: المعدل ال

ودرجات الثانوية، كما استخدم متغة الأداء الأكاديم  المنخفض والمرتفع كمتغة تابع. وأرارت نتااج الدراسة  ى 
، بينما بلغت لأسلو  (84.4%)لغت  ليلا اردار الترجيح اللوغاريتم  ب  حساسية التصني  باستخدام أسلو  لأ

لصالح لليلا اردار الترجيح اللوغاريتم ، كما أرارت النتااج  ى  (0.7)بفرق  (83.7%)لليلا الدالة التمييشية 
عند   (87%)،   حين بلغت  (87.3%)يتم  بلغت  أ  دقة التصني  عند استخدام لليلا اردار الترجيح اللوغار 
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لصالح لليلا اردار الترجيح اللوغاريتم ، وأرارت النتااج أييراً  ى  (0.3)استخدام لليلا الدالة التمييشية وبفرق 
، بينما (85.9%)أ  قيمة نسبة التصني  الصليح عند استخدام أسلو  لليلا اردار الترجيح اللوغاريتم  بلغت  

لصالح لليلا اردار الترجيح  (0.4)وبفرق  (85.4%)ييشية تها عند استخدام لليلا الدالة التمكانت قيم
اللوغاريتم . وأرارت النتااج  ى تأابه نتااج لليلا اردار الترجيح اللوغاريتم  ولليلا الدالة التمييشية   لديد 

ة حسب أايتها العواملا التمييشية وقوتها التنبؤية والح تصسهم   تصني  الطلبة  ى مرتفع  ومنخفير  التلصيلا مرتب
متغة معدل السنة التليرةية، ثم متغة درجات الثانوية، ثم متغة ااختبار التلصيل ، والأقلا متغة ومسااتها: 

 اختبار القدرات العامة. 
دراسة هدفت  ى المقارنة بين تصني    (Kardiyen & Olmus, 2016)كما أجرى كارديا  وأصلموس  

دار اللوجسح المتعدد ولليلا التباين المتعدد. وتم  : التلليلا التمييشف واارمجموعتين باستخدام ثلاث طرق، ه
 جراء عملية المقارنة باستخدام عينات محاكاة لمختل  التو يعات وأحجام العينات، وأظهرت نتااج الدراسة أ  

 التو يع الطبيع .التلليلا التمييشف كا  ذو أفيرلية   تصني  البيا ت عندم تقتر  تو يعات المجموعات من 
لتطوير نموذج للتنبؤ بإفلاس الأركات     (Mihalovic, 2016)دراسة ميهالوفيتشكما سعت 

الجمهورية السلوفاكية، وركشت الدراسة علا المقارنة   أداء التنبؤ ل لا النموذجين التلليلا التمييشف وااردار 
)الأركات الفارلة  مجموعتين وفاكيا مقسمة  ىرركة تعملا   سل (236) اللوجسح، ولقد ت ونت العينة من

والأركات غة الفارلة(، وأظهرت النتااج أ  أهم المتنبتات الدالة الح تعيق فألا الأركات ه  )صا  الدخلا  ى 
أجمالي الأصول، والنسبة الجارية، والخصوم المتداولة  ى  جمالي الأصول(، كما أظهرت نتااج الدراسة  ى أ  نموذج 

 ة التصني  علا أسلو  التلليلا التمييشف.ردار اللوجسح تفوق   دقاا
دراسة هدفت  ى استخدام أسلول ااردار اللوجسح والتلليلا  (2016) وأجرى كلا من طاقية وآخرو 

التمييشف لدراسة حاات الإصابة بمرض الإسهال لدى الأطفال   العراق، وتم تصني  البيا ت وفق ثلاثة نماذج: 
ية لدالة ااردار اللوجسح المتعددة ااستجابة، والثاني نموذج دالة التمييش الخط ، والثالث ول نموذج الدالة ااحتمالالأ

نموذج ااحتماات ااستجابة لدالة التمييش الخط ، واستخدم الباحث أسلوبين من أساليب التصني  والتنبؤ اا 
العواملا الذف تؤثر علا طبيعة الإصابة بمرض مقارنة بينهما لتلديد أهم  التلليلا التمييشف وااردار اللوجسح وعملا  

الإسهال لدى الأطفال   العراق، وقد ت و  هذه العواملا اقتصادية وديموغرافية وطبية وغةها والمتمثلة بالمتغةات 
  توظي  البيا ت وأيهما المستقلة وما مدى تأثةها علا المتغة التابع ومعرفة أف من النماذج الثلاثة أفيرلا وأدق 

يظهر بأقلا نسبة خطأ تصني  مم ن، وقد أظهرت نتااج الدراسة أ  طريقة التصني  بحسب ااردار اللوجسح 
أعطا أقلا احتمال خطا تصني ،   حين أعطت الصيغة ااحتمالية لدالة التمييش الخط  أعطت نتااج أكثر احتمال 
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ة ااحتمالية لنموذج ااردار اللوجسح تفوقت ني  البيا ت بطريقة الصيغخطأ التصني ، وبينت الدراسة  ى أ  تص
 علا دالة التمييش الخط  وذلك بإعطااها أقلا احتمال لخطأ التصني .

دراسة هدفت  ى التنبؤ بااكتتا  لدى مرضا   (Shayan et al., 2015)كما أجرى رايا  وآخرو   
من مرضا السرطا    أقسام العلاج   (243) ونت عينة الدراسة من  السرطا  باستخدام معاية تصني  مختلفة، وت

ال يمياا  والعلاج الإرعاع     حدى المستأفيات بأحجام عينات مختلفة، وتم حسا  مؤررات التصني  
(CE, Q, B)  باستخدام نموذج ااردار اللوجسح والتلليلا التمييشف. أظهرت نتااج الدراسة عدم تفوق أحد

، بينما كا  أداء نموذج ااردار اللوجسح أفيرلا (CE)خطأ التصني  ا الآخر عند استخدام مؤرر النماذج عل
. وبالتالي يعد نموذج ااردار Bو  Qمن التلليلا التمييشف   جميع المواق  عند استخدام مؤررف التصني  

عاال  رضا عن حالته، والتاريخ المناسبًا للتنبؤ بااكتتا  لدى مرضا السرطا  بناءً علا متغة ال LRاللوجسح 
 .Bو   Qللاكتتا ، ومدة الإصابة بالسرطا  باستخدام مؤررات  

دراسة هدفت  ى التنبؤ بحاات  (Ebrahimzadeh et al., 2015)وأجرى  براهيم  اده وآخرو  
ااردار ااحتمالي الحملا المرغو  وغة المرغو  فيه. وقد قارنت الدراسة بين استخدام نموذج ااردار اللوجسح و 

من النساء الحواملا    (787)يلا التمييشف، واستخدمت الدراسة ثلاثة نماذج للتصني ، ت ونت العينة من والتلل
، وتم استخدام عينة طبقية وعنقودية، واستخدمت مح ات الحساسية، ونسبة التوقعات. وتوصلت نتااج 2012عام  

 كانت أفيرلا من أسلو  التلليلا التمييشف.    نموذج ااردار اللوجسحالدراسة  ى أ  دقة التصني  باستخدام أسلو 
دراسة تتعلق بتلديد نوع الجنين وفق قياسات  (Santos et al., 2014)كما أجرى سانتوس وآخرو  

الجمجمة باستخدام ثلاث طرق منها أسلول التلليلا التمييشف الخط  ونموذج ااردار اللوجسح، واستخدمت 
ارنة بين هذه الطرق الإحصااية، وأجريت المقارنة باستخدام مح ات مختلفة، ات مختلفة من عدة دول للمقالدراسة عين

  وأرارت النتااج  ى أ  دقة التنبؤ باستخدام نموذج ااردار اللوجسح كانت أفيرلا من التلليلا التمييشف.
أسلو  قارنة بين  دراسة للم  (Lydi-Anne & Gaston, 2011)وأجرى كلا من ليدف آ  وجاستو   

لتمييشف ولليلا ااردار اللوجسح الثناا  لبعض العواملا بالتنبؤ بعدم رر  ال لول أثناء فترة الحملا والح التلليلا ا
تمثلت   معتقدات الحاملا رو ميرار رر  ال لول علا الطفلا المولود والعمر لللاملا أثناء فترة الحملا. من أجلا 

امرأة   سن اانجا ، وتم لليلا البيا ت  (167)عأوااية من الحواملا بلغت  لقيق ذلك تم أخذ بيا ت لعينة
باستخدام أسلو  التلليلا التمييشف ولليلا ااردار اللوجسح الثناا ، وقد توصلت نتااج الدراسة  ى أ  أسلو  

ااردار اللوجسح التلليلا التمييشف كا  أكثر دقة   تصني  متعاط  ال لول وغة المتعاطين مقارنة بأسلو  
 .  الثناا 
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بهدف لديد العواملا التنبؤية بموت  (Gregori et al., 2011) و  دراسة أجراها جريجورف وآخرو  
مرضا الس ر، وقد استخدمت الدراسة عدة اساليب  حصااية تنبؤية منها التلليلا التمييشف ولليلا ااردار 

ضا الس ر بأحد المستأفيات   مدينة تورينو بايطاليا بلغت اللوجسح، وقد تم اخذ عينة من سجلات بيا ت مر 
   صابتهم بداء الس ر النوع الثاني، وشملت هذه العواملا عمر المريض، تاريخه مرييراً والذين تم تأخي (3892)

لديد المرض ، نوع الغذاء، وطبيعة العملا. وقد بيًنت نتااج الدراسة أ  أسلو  ااردار اللوجسح كا  أكثر دقة    
 العواملا المنبتة بموت مرض الس ر وذلك مقارنة بالتلليلا التمييشف الخط . 

دراسة تنبؤية للتنبؤ بالخرف، واستخدمت عدة   (Maroco et al., 2011)ماروكو وآخرو     كما أجرى
عينة مرضا طرق تنبؤية ومنها التلليلا التمييشف ولليلا ااردار اللوجسح. وقد استخدمت الدراسة بيا ت حقيقية ل

، حيث اعتمد الباحثو  حالة من أجلا تصني  هذه الحاات  ى ضع   دراك  معر  وغة ذلك  (92)  ت ونت من
عصبي   تأخي  الإعاقة المعرفية، واستخدمت الدراسة مح ات دقة التصني  والحساسية،   –علا ااختبار النفس  

قارنة بين الأساليب المستخدمة، وتوصلت لمل (Press Q)، واختبار (ROC)والمنطقة الواقعة لت منلنى 
يتمتع بدرجة عالية من الدقة والحساسية وقوة التمييش مقارنة بأسلو  نتااج الدراسة  ى أ  أسلو  التلليلا التمييشف  

 لليلا ااردار اللوجسح.
ولليلا   دراسة للمقارنة بين أسلول التلليلا التمييشف  (Adler et al., 2011)كما أجرى  دلر وآخرو   

لمنبتات مثلا: ضغط العين والتاريخ ة بمرض الجلوكوما وذلك اعتماداً علا بعض اااردار اللوجسح   التنبؤ بالإصاب
المرض  والعواملا الوراثية، تم اختيار عينة تأملا عدداً من المصابين وغة المصابين )العاديين(، وتوصلت نتااج الدراسة 

 التلليلا التمييشف ولليلا النلدار اللوجسح.   ى التأابه   دقة التصني  بين
بدراسة هدفت  ى التعرف علا قدرة بعض  Ferreras & Feijoo (2009) راس وفيجووفة  وقام

المتغةات   التنبؤ بالإصابة بمرض المياه الشرقاء من خلال بعض المتغةات المنبتة مثلا )العمر، ضغط العين، التاريخ 
وذلك من خلال بعض البيا ت الخاصة بعينتين من العاديين  ،غةها(المرض  لللالة، استخدام النظارة، ... و 

لمرض، باستخدام أسلول ااردار اللوجسح الثناا ، والتلليلا التمييشف الخط ، وقد انتهت الدراسة  ى والمصابين با
 وجود تماثلا بين نتااج كلا من لليلا ااردار اللوغاريتم  الثناا  والتلليلا التمييشف الخط .

ليلا ااردار اللوجسح للمقارنة بين أسلول ل  (Pohar et al., 2004)و  دراسة أجراها بوهر وآخرو   
والتلليلا التمييشف الخط ، استخدمت الدراسة مجموعة من مح ات المقارنة للل م علا دقة التنبؤ للأسلوبين،  

. كما اافتراضات والتلليلا التمييشف  ذا لققت  وتوصلت  ى أ  القدرة التنبؤية متقاربة بين لليلا ااردار اللوجسح
ءمة عند لقق اعتدالية التو يع، و ذا لم يتم استيفاء افتراضات التلليلا التمييشف الخط  أكدت أ  التمييشف الأكثر ملا
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 فليس هناك ما يبرر استخدامه،   حين يعط  لليلا ااردار اللوجسح نتااج جيدة بغض النظر عن ر لا التو يع.
 العظما والح تتميش بمشايا أفيرلا.  كما يتم الحصول علا تقديرات لليلا ااردار اللوجسح بطريقة دالة الأرجلية

دراسة هدفت للمقارنة بين التلليلا التمييشف الخط    (Lei & Kohly, 2003)وأجرى لي وكويل  
ار  الباحثا  بين طريقتين من طرق وااردار اللوجسح، من خلال مقارنه أخطاء التصني    مجموعتين، وقد ق

دار اللوجسح   ظلا ظروف افتراضية مختلفة لاكيها البيا ت المولدة، التصني  وه  التلليلا التمييشف الخط  واار
كلجم العينة، التوا   بين أحجام المجموعات، كما واعتمدا تساوف مصفوفة التباين المأترك أو عدم تساويها بعين 

موعتين ما بتقص  أثر تلك الظروف كمتغةات مستقلة علا تصني  الحاات بأ لا صليح   مجااعتبار، ليقو 
باستخدام ثلاث متنبتات، وقد أظهرت نتااج الدراسة  ذا لم يتم أخذ حجم العينة بعين ااعتبار أ  أداء ااردار 

 اللوجسح أفيرلا من التلليلا التمييشف الخط .
  الدراسةمنهج  

 التلليل .  المنهج الوصف هذه الدراسة علا  اعتمد الباحث    
  اوعينته  الدراسةمجتمع  

ت و  مجتمع الدراسة من جميع الطلبة الذين قبلوا للدراسة   جامعة القصيم   مسارات السنة التليرةية 
 نةلسالمختلفة وتم تس ينهم   تخصصاتهم العلمية والأدبية وانتهوا من دراسة عام أكاديم    التخص  بعد ا

 طالباً وطالبة. (1081) م والبالغ عددهم2020/2021التليرةية للعام الجامع  
طالباً وطالبة بجامعة القصيم ممن أنهوا دراسة عام أكاديم    التخص  (  1068)  وت ونت عينة الدراسة من

 م،2020/2021بعد السنة التليرةية وذلك بعد استبعاد الحاات الح يوجد نق    بيا تها للعام الجامع  
 بين تو يع عينة الدراسة حسب متغةات الدراسة.ي  (1)والجدول  
 1جدول 
 توزيع أفراد عينة الدراسة حسب متغيرات الدراسة  

 النسبة المتوية  الت رار  الفتات  المتغة 

 الجنس 
  53.8  575 ذكور
  46.2  493   ث

  المجموعة
 8.2 88 متعثر

91.8   980 غة متعثر   
 100 1068   المجموع 
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  الدراسةأدوات  
تم ااعتماد   هذه الدراسة علا بيا ت الطلبة والم ونة من درجاتهم  : معدل الثانوية العامة، وااختبار 

التراكم  للسنة الأوى الح تلت التلصيل ، واختبار القدرات العامة، والمعدل التراكم  للسنة التليرةية، والمعدل 
 .عمادة القبول والتسجيلا   جامعة القصيمقبلا  الحصول عليها من  تم    الحو   ،السنة التليرةية
 متغيرات الدراسة

اختبار القدرات، معدل المتغةات المستقلة )المتنبتة(: معدل الثانوية العامة، درجات ااختبار التلصيل ، درجات   -
 التخصي  )المعدل التراكم    السنة التليرةية(.

  متعثر وغة متعثر.أ به(: تصني  الطلبة  ىالمتغة التابع )المتنب -
 الأساليب الإحصائية 

لأسلو  ااردار  (SPSS)للإجابة علا أستلة الدراسة تم استخدام الر مة الإحصااية للعلوم ااجتماعية 
 لثناا  والتلليلا التمييشف.اللوجسح ا
 ومناقشتها   الدراسةنتائج  
  العواملا الح تساهم   التنبؤ بتعثر الطلبة ما أبر   "    الأول والذي ين  على النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة    أولاً 
 باستخدام كلا من أسلو  التلليلا التمييشف، وأسلو  لليلا ااردار اللوجسح؟"  دراسياً 
 Stepwise Logistic Regressionتطبيق الانحدار اللوجستي التدريجي   ❖

وذج ااردار اللوجسح المتغةات المستقلة الداخلة   التلليلا لنمللإجابة عن سؤال الدراسة الأول تم استخراج  
النموذج   حلا  MLوالح لها تأثة علا تصني  الطلبة المتعثرين، حيث تم استخدام طريقة الأرجلية العظما 

 Stepwise)المقترح لللصول علا تقديرات ذات كفاءة عالية باستخدام أسلو  ااردار اللوجسح التدريج  )
 ( يوضح ذلك.2والجدول )
 2جدول 

 المتغيرات الداخلة في التحليل باستخدام تحليل الانحدار اللوجستي التدريجي

 المتغةات الخطوات
 المعاملات 

B  الخطأ المعيارف 
 قيمة  حصااية وولد 

Wald 
درجة 
 الحرية 

الدالة  
 الإحصااية 

 الدالة الأسية للمعاملات  
Ex(b) 

1 
x -0.528)1(معدل الثانوية   0.045 0.045 1 0.00 0.59 

 7.79E+20 0.00 1 4.248 4.248 48.105 الثابت 

2 
x -0.718)1(معدل الثانوية   0.102 0.102 1 0.00 0.488 

x -8.466)4(معدل التخصي    1.101 1.101 1 0.00 0 
 1.60E+38 0.00 1 11.49 11.49 87.967 الثابت 
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 المتغةات الخطوات
 المعاملات 

B  الخطأ المعيارف 
 قيمة  حصااية وولد 

Wald 
درجة 
 الحرية 

الدالة  
 الإحصااية 

 الدالة الأسية للمعاملات  
Ex(b) 

3 

x -0.715)1(معدل الثانوية   0.101 0.101 1 0.00 0.489 
 x 0.061 0.03 0.03 1 0.00 1.063)(3التلصيل  

x -8.337)4(معدل التخصي    1.108 1.108 1 0.00 0 
 7.99E+35 0.00 1 11.443 11.443 82.669 الثابت 

 . المتغةات الح دخلت   الخطوة الأوى: معدل الثانوية 1
 ل التخصي  . المتغةات الح دخلت   الخطوة الثانية: معد2
 . المتغةات الح دخلت   الخطوة الثالثة: التلصيل  3

 ى دخول ثلاثة متغةات   النموذج وه  علا التوالي: معدل ( 2)تأة النتااج الموضلة   الجدول رقم 
وه  ذات دالة  حصااية ولها تأثة واضح علا تصني   ، الثانوية، معدل التخصي ، ودرجة ااختبار التلصيل

والذف  (0.715-)وه  لمتغة معدل الثانوية  ، كما يبين الجدول معاملات هذه المتغةات،دراسياً  لطلبة المتعثرينا
كلما   (0.715)يم ن تفسةه علا أ  لوغاريتم معاملا ترجيح متغة تصني  الطالب المتعثر دراسياً يقلا بمقدار 

ستقلة الأخرى، وكانت لمتغة درجة ااختبار التلصيل   ادت معدل الثانوية درجة واحدة مع ضبط أثر المتغةات الم
 (0.061)يفسر بأ  أ  لوغاريتم معاملا ترجيح متغة تصني  الطالب المتعثر دراسياً يشيد مقدر  وهذا (0.061)

 (8.337-)كلما  ادت درجة متغة ااختبار التلصيل  درجة واحدة، وكانت كذلك لمتغة معدل التخصي  
كلما  اد   (8.337)قدار ترجيح متغة تصني  الطالب المتعثر دراسياً يقلا بم   لوغاريتم معاملاوهذه تفسر علا أ

 معدل التخصي  درجة واحدة فقط.
  وبالتالي فإ  معادلة ااردار اللوجسح ه :

log (
𝑝

1 − 𝑝
) = 82.699 − 0.715𝑥1 + 0.061𝑥3 − 8.337𝑥4 

 Stepwise Discriminant Analysisتطبيق التحليل التمييزي التدريجي   ❖
لعرض الخطوات   Stepwise DAوللإجابة عن سؤال الدراسة الأول تم تطبيق التلليلا التمييشف التدريج   

( يبين الخطوات الح مر بها 3الح مر بها البر مج من  دخال واستبعاد المتغةات المستقلة من التلليلا، والجدول )
 بعادها من التلليلا.البر مج وترتيب المتغةات أو است
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 3جدول 
 الخطوات التي مر بها البرنامج لإدخال المتغيرات المستقلة باستخدام التحليل التمييزي التدريجي 

 ى دخول ثلاثة متغةات فقط للنموذج، وه : معدل الثانوية،   (3) تأة النتااج   الجدول رقم
ومعدل التخصي ، ودرجة ااختبار التلصيل ، وه  أكثر المتغةات تصنيفاً للطلبة المتعثرين دراسياً،  

 Wilk'sتغة الذف يجعلا القيمة ال لية لول س امدا وقاعدة دخول المتغة   التلليلا ه  أ  الم
Lambda    هو الذف يدخلا   التلليلا ثم الذف يليه وه ذا؛ أف كلما كانت قيمة ول س نهاية صغرى

أقلا للمتغة المستقلا ودالة  حصااياً كلما كانت أاية هذا المتغة أقوى     Wilk's Lambdaامدا 
 (359.49)لمتغة معدل الثانوية بلغ  Fالقدرة التصنيفية والتنبؤية، كما تأة النتااج  ى أ  قيمة اختبار 

 وهذا يعني أ  (0.01)وه  دالة  حصااياً عند مستوى دالة  (0.748)وقيمة ول س امدا بلغت 
متغة معدل الثانوية يعتبر أكثر أاية   النموذج، ثم يليه متغة معدل التخصي  الذف بلغت قيمة اختبار 

F  يه متغة درجة وه  دالة  حصااياً،  ثم يل (0.657)وقيمة ول س امدا بلغت  (277.743) له
 س امدا بلغت وقيمة ول  (203.964) له    Fااختبار التلصيل  التخصي  الذف بلغت قيمة اختبار  

 وه  دالة  حصااياً كذلك.   (0.635)
وتم استخراج المعاملات المعيارية للمتغةات المستخدمة   النموذج والح لها تأثة علا تصني  الطلبة  

 .(4)  يوضلها الجدول رقمالمتعثرين دراسياً، وه  كما  
 4جدول    

 سلوب التحليل التمييزي التدريجيالمعاملات المعيارية للمتغيرات الداخلة في النموذج وفق أ
 المعاملا  المتغة 

 x 0.672)1(معدل الثانوية 
x -0.0324)(3التلصيل    

 x 0.673)4(معدل التخصي  
المعاملات المعيارية للمتغةات الح دخلت   النموذج ولها تأثة علا تصني   (4) يبين الجدول

التخصي  الأكثر أاية ومسااة   القدرة علا التمييش  الطلبة المتعثرين دراسياً، ومن الملاحظ أ  متغة 

  دخال المتغة  الخطوة

   Wilk's Lambdaول س امدا 
   Fاختبار      

 df1 df2 الإحصاء  df1 df2 df3 الإحصاء 
الدالة  
 الإحصااية 

 x 0.748 1 1 1066 359.49 1 1066 0)1( معدل الثانوية 1
 x 0.657 2 1 1066 277.743 2 1065 0)4(معدل التخصي   2
 x 0.635 3 1 1066 203.964 3 1064 0)(3التلصيل   3

 8أ. الحد الأعلا للخطوات = 
 0.05 . الحد لمستوى الدالة لدخول المتغة = 

 0.10ها المتغة من التلليلا = ذف عندالح يح (F)ج. الحد الأعلا لمستوى الدالة لة 
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ة ااختبار ، يليه متغة درج(0.673)بين الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين، حيث بلغت قيمة المعاملا له 
، ثم متغة (0.672)التلصيل ، يليه من حيث الأاية متغة معدل الثانوية الذف بلغت قيمة المعاملا له 

، ومن هذه المعاملات فإ  ر لا الدالة التمييشية (0.324)لتلصيل  والذف بلغ المعاملا له  درجة ااختبار ا
 تأخذ الأ لا الآتي:

𝑦 = 0.672𝑥1 − 0.324𝑥3 + 0.673𝑥4 
ما مدى دقة كلا من أسلول التلليلا النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الثاني والذي ين  على  " ثانياً 

 "؟دراسياً   اللوجسح   تصني  الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين  التمييشف ولليلا ااردار
 عرض وتحليل نتائج نموذج تحليل الانحدار اللوجستي   ❖

للإجابة علا سؤال الدراسة الثاني وال أ  عن دقة أسلو  لليلا ااردار اللوجسح   تصني  
ت الأربعة )معدل الثانوية العامة، درجة ااختبار الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين، فقد تم تولي  بيا ت المتغةا

اختبار القدرات، ومعدل التخصي ( مع المتغة التابع ثناا  القيمة )تصني  الطالب  ى التلصيلا، درجة  
متعثر وغة متعثر( باستخدام نموذج لليلا ااردار اللوجسح، ولل أ  عن مدى ملاامة نموذج ااردار 

لمتعثرين، تم  ضافة ات الح تم  دخالها   النموذج لتصني  الطلبة المتعثرين وغة االلوجسح وقدرة المتغة 
جميع المتغةات المستقلة للتعرف علا أثرها مجتمعة   المتغة التابع لتلديد كفاءة النموذج ك لا، حيث قام 

لك بحسا  الدالة الباحث باختبار كفاءة النموذج الذف تم توليفه من المتغةات المستقلة الأربعة وذ
 يوضح ذلك.  (5)  كاف، والجدول رقمالإحصااية لهذا النموذج باستخدام اختبار مربع  

 5جدول    
 اختبار الدلالة الإحصائية وقيمة مربع كاي لنموذج الانحدار اللوجستي 

 الدالة الإحصااية  درجات الحرية  قيمة مربع كاف
465.981 4 .0000  

ومستوى    (4)  بدرجات حرية  (465.981)  أ  قيمة مربع كاف بلغت  (5)  توضح النتااج   الجدول
مما يدل علا النموذج الذف تم توليفه والمتيرمن المتغةات الأربعة )معدل الثانوية   (0.000)  دالة  حصااية

العامة، درجة ااختبار التلصيلا، درجة اختبار القدرات، ومعدل التخصي ( ذا دالة  حصااية، وهذا 
تعثرين وغة متعثرين، وأ  المتغةات وذج له قدرة تنبؤية وقادر علا تصني  الطلا   ى ميعني أ  النم

المستقلة الأربعة لها أاية ومسااة وتأثة ذات دالة  حصااية   تصني  الطلا   ى متعثرين وغة متعثرين، 
موذج ا يساوف صفراً، حيث تؤكد هذه النتيجة علا أ  هنالك علا الأقلا عاملًا واحداً من معاملات الن

قلا متغةاً مستقلًا له تأثة وأاية ومسااة   تصني  الطلا  المتعثرين وغة وبالتالي فإ  هنالك علا الأ
 المتعثرين. 

وكذلك قام الباحث بالتلقق من الدالة العملية لنموذج ااردار اللوجسح المتيرمن المتغةات 
خصي ( اختبار التلصيلا، درجة اختبار القدرات، ومعدل التالأربعة )معدل الثانوية العامة، درجة ا
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R𝑐𝑜𝑥−𝑠𝑛𝑒𝑙𝑙ل لا من كوكس وسنيلا  R)2( باستخدام قيم مربع )ر(
، وللنايغلي ةك 2

R𝑁𝑎𝑔𝑒𝑙𝑘𝑒𝑟𝑟𝑘𝑒
 يوضح ذلك.  (6)  ، والجدول رقم2

 6جدول 
 جميع المتغيرات المستقلة  مقاييس الدلالة العملية لنموذج الانحدار اللوجستي المتضمن

 سالب لوغاريتم الأرجلية 
-2 Log likelihood 

 مربع )ر( ل وكس وسنيلا 
Cox  &Snell R Square 

 مربع )ر( لنايغلي ةك 
Nagelkerke R Square 

141.893 0.354 0.815 
وهذا يعني أ  نموذج  (0.354) أ  قيمة مربع )ر( ل وكس وسنيلا بلغت (6) تأة نتااج الجدول

فيض قيمة لوغاريتم دالة تخ  (0.354)  ردار اللوجسح والمتيرمن المتغةات المستقلة الأربعة يسهم بنسبةاا
وهذا يعني  (0.815)، بينما بلغت قيمة مربع )ر( لنايغلي ةك (Log likelihood 2-)الأرجلية 

  تخفيض قيمة  (0.815) ةتقلة الأربعة يسهم بنسبأ  نموذج ااردار اللوجسح والمتيرمن المتغةات المس
، مما يأة  ى أ  النموذج له قدرة أفيرلا علا (Log likelihood 2-)لوغاريتم دالة الأرجلية 

 تصني  الطلا   ى متعثرين وغة متعثرين دراسياً.
وه  كما وتم حسا  تقديرات معاملات نموذج ااردار اللوجسح للمتغةات المستقلة الأربعة،   

 .(7)  رقميوضلها الجدول  
 7 جدول

 تقديرات معالم نموذج الانحدار اللوجستي المتضمن جميع المتغيرات المستقلة  

وتفسر علا أ    (0.718-)  الثانويةأ  قيمة معاملا ااردار لمتغة معدل    (7)  تأة نتااج الجدول
كلما  ادت   (0.718) لوغاريتم معاملا ترجيح متغة تصني  الطالب المتعثر دراسياً يقلا بمقدار القيمة

درجات متغة معدل الثانوية درجة واحدة، وذلك بعد ضبط أثر المتغةات المستقلة الأخرى، وكانت كذلك 
تفسر علا أ  لوغاريتم معاملا ( و 0.026)  اختبار القدراتقيمة معاملا ااردار لمتغة درجة الطالب  

كلما  ادت درجات اختبار القدرات    (0.026)ترجيح متغة تصني  الطالب المتعثر دراسياً يشيد بمقدار 
وتفسر علا أ   (0.060)درجة واحدة، وبلغت قيمة معاملا ااردار لمتغة درجات ااختبار التلصيل 

كلما  ادت درجات   (0.060)متغة تصني  الطالب المتعثر دراسياً يشيد بمقدار لوغاريتم معاملا ترجيح 

 المتغةات
 المعاملات 

B 
 الخطأ المعيارف 

 قيمة  حصااية وولد 
Wald 

درجة 
 الحرية 

الدالة  
 الإحصااية 

الدالة الأسية  
 للمعاملات 

Ex(b) 
x -0.718)1(معدل الثانوية   0.101 50.442 1 0.000 0.488 
 x 0.026 0.038 0.478 1 0.489 1.027)2(القدرات 
 x 0.06 0.03 3.86 1 0.049 1.061)3(التلصيل  

x -8.486)4(معدل التخصي    1.148 54.639 1 0.000 0.000 
 2.18E+35 0.000 1 49.837 11.527 81.372 الثابت 
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 (8.486-) يمة معاملا ااردار لمتغة معدل التخصي ااختبار التلصيل  درجة واحدة، فيما بلغت ق
   (8.486)  وتفسر علا أ  لوغاريتم معاملا ترجيح متغة تصني  الطالب المتعثر دراسياً يقلا بمقدار القيمة

لما  ادت درجات متغة معدل التخصي  درجة واحدة. ويلاحظ من التفسة السابق أنه كلما ارتفعت ك
ك علا أاية المتغة المستقلا   التنبؤ بالمتغة التابع، وكذلك كلما اقتر  من قيمة معاملا ااردار دل ذل

ويم ن كتابة معاجلة ااردار  الصفر دل ذلك علا عدم أاية المتغة المستقلا   التنبؤ بالمتغة التابع.
 اللوجسح وفق النتااج السابقة كالآتي:

log (
𝑝

1 − 𝑝
) = 81.372 − 0.718𝑥1 + 0.026𝑥2 + 0.060𝑥3 − 8.486𝑥4 

واختبار دالة معالم نموذج ااردار اللوجسح من القدرة التنبؤية للمتغةات المستقلة الأربعة )معدل 
ة ااختبار التلصيلا، درجة اختبار القدرات، ومعدل التخصي ( تم ااعتماد علا الثانوية العامة، درج

السابق والذف يوضح هذه   (7)  م، والموضلة نتااجها   الجدول رق(Wald Statistic) حصااية وولد  
 القيم والدالة الإحصااية ل لا متغة من المتغةات المستقلة. 

وه   (50.442)   قيمة والد لمتغة معدل الثانوية بلغ ى أ (7) حيث تأة النتااج   الجدول
تختل  عن الصفر، ذات دالة  حصااية، وهذا يعني أ  قيمة معاملا ااردار اللوجسح لمتغة معدل الثانوية  

وبالتالي فإ  متغة معدل الثانوية له دالة  حصااية   القدرة التنبؤية علا احتمال تصني  الطالب المتعثر 
وه   (0.478) ، كما كانت قيمة اختبار وولد لمتغة اختبار القدرات عند درجة حرية واحدة بلغدراسياً 

ردار اللوجسح لمتغة القدرات ا تختل  عن الصفر، وأ  غة دالة  حصااياً، وهذا يعني أ  قيمة معاملا اا
تصني  الطالب المتعثر  متغة اختبار القدرات ليس له دالة  حصااية   القدرة التنبؤية علا احتمال

وه  ذات دالة  حصااية،  (3.860) دراسياً، وبلغت قيمة اختبار وولد لمتغة درجة ااختبار التلصيل 
املا ااردار اللوجسح لمتغة درجات ااختبار التلصيل  تختل  عن الصفر، وبالتالي وهذا يعني قيمة مع

ااية   القدرة التنبؤية علا احتمال تصني  الطالب فإ  متغة درجات ااختبار التلصيل  له دالة  حص
دالة وه  ذات  (54.639) المتعثر دراسياً،   حين بلغت قيمة  حصااية وولد لمتغة معدل التخصي 

 حصااية، وهذا يعني قيمة معاملا ااردار اللوجسح لمتغة معدل التخصي  تختل  عن الصفر، وبالتالي 
دالة  حصااية   القدرة التنبؤية علا احتمال تصني  الطالب المتعثر  فإ  متغة معدل التخصي  له

 دراسياً.
ات )معدل الثانوية، درجات يتيرح من التفسة السابق أ  معاملات ااردار الخاصة بالمتغة 

ااختبار التلصيل ، معدل التخصي ( كانت ذات دالة  حصااية، أف لها تأثة دال  حصااياً علا 
  الطالب المتعثر دراسياً. أما متغة اختبار القدرات ليس له تأثة دال  حصااياً علا احتمال احتمال تصني

 تصني  الطالب المتعثر دراسياً.
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درة التنبؤية وفل  الدالة ل لا متغة من المتغةات المستقلة الأربعة، تم استخدام وللل م علا الق
  ذلك.يبين  (8)  والجدول رقم  Score Test  اختبار الدرجة  

 8جدول   
للمتغيرات المستقلة )معدل الثانوية، درجات الاختبار التحصيلي، معدل التخصي ( وفق نموذج الانحدار  Scoreإحصاء الدرجة 
 اللوجستي

 الدالة الإحصااية  درجات الحرية  score حصاء الدرجة  المتغةات
 x 269.34 1 0.000)1(معدل الثانوية 
 x 21.14 1 0.000)2(القدرات 
 x 0.46 1 0.438)3(التلصيل  

 x 253.36 1 0.000)4(معدل التخصي  
أ   حصااية الدرجة للمتغةات الأربعة )معدل الثانوية العامة، درجة  (8) يتبين من نتااج الجدول

ااختبار التلصيلا، درجة اختبار القدرات، ومعدل التخصي ( دالة  حصااياً، وهذا يعني أ  معاملا كلا 
 المتغةات الأربعة   نموذج ااردار اللوجسح يختل  عن الصفر، وبالتالي فإ  كلا متغة له دالةمتغة من  

 حصااية   تصني  المتغة التابع؛ وبذلك فإ  النتيجة تدل علا أ  المتغةات الأربعة تتمتع بقدرة تنبؤية  
 وتفسةية للمتغة التابع تختل  عن الصدفة. 

ت دالة  حصااية بين القيم المأاهدة والقيم المتوقعة للبيا ت، تم وللتأكد من وجود فروق ذا
لجودة المطابقة كما هو موضح   الجدول   Hosmer & Lemeshw  استخدام اختبار هو مر وليمأو

 .(9)  رقم
 9 جدول

 لجودة المطابقة Hosmer & Lemeshwاختبار هوسمر وليمشو 

عند درجة حرية تساوف    (0.676)  تأة النتااج   الجدول أعلاه أ  قيمة اختبار مربع كاف تساوف
، وبالتالي فه  دالة  حصااياً، ويدل ذلك (0.05)وه  أكبر من    (1.00)ودالة  حصااية تساوف  (  8)

دم تطابق البيا ت عة بالنموذج المستخعلا قبول الفرض الصفرف   هذه الحالة القاالا بأ  البيا ت المتوق
 المأاهدة، وهذا تعشيش للنموذج المستخدم.

ولغرض تقييم مدى نجاح نموذج ااردار اللوجسح   تصني  الطلبة المتعثرين، تم حسا  دقة 
ة  النسبة المتوي  (10)  التصني  لدى العينة علا فتح المتغة التابع )متعثر، غة متعثر(، ويوضح الجدول رقم

 والمتوقع.للتصني  المأاهد  
 
 
 

 ية الدالة الإحصاا  درجات الحرية  قيمة مربع كاف
0.676 8 1.00 
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 10جدول 
 النسبة المئوية للتصنيف الصحيح المشاهد والمتوقع للطلبة المتعثرين وغير المتعثرين دراسياً في نموذج الانحدار اللوجستي

 التصني  المأاهد 
 النسبة المتوية للتصني  الصليح  التصني  المتوقع 

  غة متعثر  متعثر
 90.9 8 80 متعثر
 98.5 965 15 ثر غة متع

 97.8     النسبة ال لية 

يلاحظ من الجدول أعلاه أ  جودة التصني  ممتا ة لنموذج ااردار اللوجسح، حيث بلغت نسبة 
وهذا يعني أ  جميع الطلبة تم تصنيفهم من قبلا النموذج كما ه  عليه فعلًا،   ،(97.8)  التصني  الصليح

تعثرين   البيا ت المأاهدة  ا أنه تم تصنيفهم   النموذج علا طلا  صصنّفوا علا أنهم طلبة م  (15) ا  
هدة  ا أنه تم طلا  صصنّفوا علا أنهم طلبة غة متعثرين   البيا ت المأا (8)أنهم طلبة غة متعثرين، و

 تصنيفهم   النموذج علا أنهم طلبة متعثرين.
 عرض وتحليل نتائج نموذج التحليل التمييزي   ❖

ا سؤال الدراسة الثاني وال أ  عن دقة نموذج التلليلا التمييشف   تصني  الطلبة للإجابة عل
النموذج، حيث من الملاحظ وجود المتعثرين وغة المتعثرين دراسياً،   البداية تم التأكد من لقق افتراضات  

ة النهاية المركشية فإ  حالة، وكذلك المتغةات المستقلة الأربعة ه  متغةات كمية، وبالتالي وفقاً لنظري1068
سمةنوف -البيا ت تتبع التو يع ااعتدالي، ولمشيد من التأكيد تم استخدام اختبار كولموغوروف

(Kolmogrov-Smirnov)  يبين تلك النتااج.  (11)  لجدول رقمااختبار اعتدالية التو يع، و 
 11جدول   

عتدالية التوزيع للمتغيرات المستقلة )معدل الثانوية، لاختبار ا (Kolmogrov-Smirnov)سميرنوف -اختبار كولموغوروف
 درجات الاختبار التحصيلي، معدل التخصي ( 

 الدالة الإحصااية  الحرية درجة  قيمة الإحصاا   المتغةات

 x 0.28 1068 0.191)1(معدل الثانوية 
 x 0.017 1068 0.2)2(القدرات 
 x 0.019 1068 0.2)3(التلصيل  

 x 0.025 1068 0.11)4(معدل التخصي  
تأة نتااج الجدول أعلاه أ  جميع المتغةات المستقلة تتبع التو يع ااعتدالي وذلك اعتمادا علا قيمة 

سمةنوف والدالة الإحصااية له، مما يعني لقق أحد افتراضات التلليلا التمييشف، - حصاا  كولموغوروف
مأاهدة،  (30) عينة قد تجاو تمية ونظراً ل و  حجم الوبما أ  جميع المتغةات المستقلة ه  متغةات ك

مأاهدة، وبالتالي فإنه وفقاً لنظرية النهاية المركشية فإ  البيا ت تتبع التو يع  (1068) حيث تم استخدام
 ااعتدالي.
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وللتلقق من افتراض تجانس التباين بين مجموعح الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين دراسياً، تم حسا  
 .(12)  كما ه  موضلة   الجدول رقم  ، والنتااج(Box's M)مة  قي
 12جدول   

 لتجانس التباين بين مجموعتي الطلبة المتعثرين وغير المتعثرين دراسياً  Box's Mاختبار 

وه  دالة  حصااياً،  (168.377)بلغت  Box's Mيتيرح من نتااج الجدول أعلاه أ  قيمة 
مما يعني عدم لقق افتراض تجانس التباين والتغاير، حيث يعتبر هذا ااختبار حساس جداً   اختبار 

فات ا كبة تظهر ااختلافرضية التجانس للمجتمع، حيث أنه   الحاات الح ي و  عدد أفراد عينته
البسيطة فروقاً   النتااج، وتأة الدراسات  ى أ  نموذج التلليلا التمييشف يم ن أ  يصمد   مواجهة 

 هذا اافتراض.
ولل أ  عن دقة نموذج التلليلا التمييشف   تصني  الطلبة المتعثرين دراسياً تم استخدام جميع 

ر التلصيل ، معدل التخصي ( مع المتغة التابع نوية، درجات ااختباالمتغةات المستقلة الأربعة )معدل الثا
لتصني  الطلبة المتعثرين دراسياً باستخدام نموذج التلليلا التمييشف، ولتلديد العواملا التمييشية والأاية  
 النسبية ل لا متغة مستقلا علا حده ومدى تأثةه   بناء الدالة التمييشية؛ تم حسا  قيمة ول س امدا

Wilk's Lambda بار النسبة الفااية للمتغةات المستقلة الأربعة كما هو موضح   الجدول رقمواخت 
(13). 

 13جدول 
لمتغيرات الدالة التمييزية المستقلة )معدل الثانوية، درجات الاختبار   (F)والنسبة الفائية    Wilk's Lambdaاختبار ولكس لامدا  

 التحصيلي، معدل التخصي ( 
 الدالة الإحصااية  2درجات الحرية  1درجات الحرية  Fاختبار  ول س امدا  المتغةات
 0.748 359.49 1 1066 0.000 ( 1xمعدل الثانوية )
 0.98 21.521 1 1066 0.000 ( 2xالقدرات )
 992 0.458 1 1066 0.047 ( 3xالتلصيل  )

 0.763 331.539 1 1066 0.000 ( 4xمعدل التخصي  )

للمتغةات   Wilk's Lambdaالجدول أعلاه  ى أ  قيمة اختبار ول س امدا    تأة النتااج  
الأربعة المستقلة )معدل الثانوية، درجات اختبار القدرات، درجات ااختبار التلصيل ، معدل التخصي ( 

، ويدل ذلك علا أ  جميع المتغةات المستقلة الأربعة (0.01)ه  قيم دالة  حصااياً عند مستوى دالة 
تأثة وااية   ت وين وبناء الدالة التمييشية.  ا دالة  حصااية   القدرة التنبؤية، وأ  كلا متغة منها لهله

 Box's M 168.377 قيمة اختبار  

 Fاختبار 
 16.557 القيمة 

 10 1درجات الحرية 
 98795.2 2درجات الحرية  
 0.067 ة الإحصااية الدال 
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أقلا للمتغة المستقلا ودالة  حصااياً كلما كانت  Wilk's Lambdaوكلما كانت قيمة ول س امدا 
 .أاية هذا المتغة أقوى   القدرة التصنيفية والتنبؤية

الأاية النسبية للمتغةات المستقلة الم ونة لنموذج التلليلا التمييشف، وكلما   (F)تبار  كما يصفسر اخ
مرتفعة ودالة  حصااياً كلما للمتغة المستقلا أاية، والنتااج   الجدول أعلاه تأة   (F)كانت قيمة اختبار  

ب أايتها النسبية  تيبها حسللمتغةات ويم ن تر  (F)جميع المتغةات دالة  حصااياً بالنسبة لقيمة اختبار 
استناداً لتلك النتااج كالآتي:متغة معدل الثانوية، يليه معدل التخصي ، يليه اختبار القدرات، يليه 

  لديد المتغةات  Wilk's Lambdaااختبار التلصيل ، وهذا ما اتفقت عليه قيم ول س امدا 
 المستقلة ذات الأاية   النموذج.

وكذلك النسبة المتوية من التباين الح تصعشى  ى الدالة التمييشية، يوضح  لتمييشيةولتلديد الدالة ا
قيمة الجذر ال امن ونسبة التباين المفسر بين فتح المتغة التابع )متعثر، وغة متعثر(  (14) الجدول رقم

 واارتباط القانوني.
 14جدول   

  للدالة التمييزية القانوني قيمة الجذر الكامن والتباين المفسر ومعامل الارتباط
 اارتباط القانوني  نسبة التباين % قيمة الجذر ال امن  الدالة 
1 0.58 100 0.606 

، وهذه القيمة تأة  ى (0580)أ  قيمة الجذر ال امن بلغت  (13)يلاحظ من نتااج الجدول 
تعود  ى الفروق بينهما   دالة التمييش   نسبة التباين المفسر بين مجموعح الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين والح

وسبب ذلك يعود  ى وجود دالة تمييشية واحدة    (100%)الوحيدة، ونجد أ  نسبة التباين المفسر بلغ 
وتعني أ  النسبة المتوية   المتغة التابع الذف  (0.606)باط القانوني النموذج، وبلغت قيمة معاملا اارت

 .(60.6%)ستقلة الأربعة بلغ  تم تمييشه بالمتغةات الم
، والجدول Wilk's Lambdaوتم ختبار الدالة التمييشية وقدرتها التنبؤية باستخدام اختبار ول س امدا  

 يوضح ذلك.  (15)  رقم
 15جدول 

 للدالة التمييزية  Wilk's Lambdaاختبار ولكس لامدا 
 الدالة الإحصااية  درجة الحرية  مربع كاف  ول س امدا  الدالة 
1 0.633 486.614 4 0.000 

المستخدم اختبار الدالة  Wilk's Lambdaأ  قيمة ول س امدا  (15) يتيرح من الجدول
 (4)بدجات حرية  (486.614)وه  دالة  حصااياً، وكذلك قيمة مربع كاف  (0.633)التمييشية بلغ 

ية معنوية   القدرة علا ، يدل ذلك علا أ  الدالة التمييش (0.01)دالة  حصااياً عند مستوى الدالة 
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بالتالي يعتمد علا هذه الدالة   تمييش الطلبة الجدد علا تمييش بين الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين دراسياً، و 
 المتغة التابع )متعثر، غة متعثر(.

المتعثرين    ولتلديد مسااة كلا متغة من المتغةات المستقلة الأربعة   التمييش بين الطلبة المتعثرين وغة
يوضح قيم هذه  (16) م، والجدول رقدراسياً، تم فل  المعاملات المعيارية للمتغةات   الدالة التمييشية

 المعاملات.
 16جدول 

 المعاملات المعيارية للمتغيرات المستقلة )معدل الثانوية، درجات الاختبار التحصيلي، معدل التخصي ( 
 ة قيم معاملا الدالة التمييشي المتغةات
 0.683 ( 1xمعدل الثانوية )
0.096- ( 2xالقدرات )  
0.314- ( 3xالتلصيل  )  

 0.69 ( 4xمعدل التخصي  )

مسااة كلا متغة   الدالة التمييشية، حيث يلاحظ أ  متغة معدل  (16) تصظهر نتااج الجدول
ة المتعثرين دراسياً، حيث التخصي  الأكثر أاية ومسااة   القدرة علا التمييش بين الطلبة المتعثرين وغ

، ثم (0.683)، يليه متغة معدل الثانوية حيث بلغت قيمة المعاملا له (0.690)بلغت قيمة المعاملا له 
، وأخةاً متغة اختبار القدرات حيث (0.314-)غة ااختبار التلصيل  حيث بلغت قيمة المعاملا له  مت

 ت فإ  الدالة التمييشية تصبح كالآتي:. ومن هذه البيا (0.096-)بلغت قيمة المعاملا له  
𝑌 = 0.683𝑥1 − 0.096𝑥2 − 0.314𝑥3 + 0.690𝑥4 

اختبار قدرة الدالة علا التمييش والتصني  بين فتح الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين دراسياً تم حسا  
النسبة المتوية للتصني    (17)  مدقة التصني  علا فتح المتغة التابع )متعثر، غة متعثر(، ويوضح الجدول رق

 المأاهد والمتوقع.
 17جدول 

 لمشاهد والمتوقع للطلبة المتعثرين وغير المتعثرين دراسياً في نموذج التحليل التمييزي النسبة المئوية للتصنيف الصحيح ا
 التصني  المأاهد 

 النسبة المتوية للتصني  الصليح  التصني  المتوقع 
  غة متعثر  متعثر

 97.7 2 86 ثرمتع 
 89.4 876 104 غة متعثر 

 90.0     نسبة التصني  الصليح للدالة 

أ  نسبة المتنبأ به من أفراد عينة الدراسة من الطلبة المتعثرين دراسياً    (17)  يتيرح من نتااج الجدول
عينة ،   حين بلغت لأفراد (97.7%)والذف تم التنبؤ بعيرويتهم   مجموعة الطلبة المتعثرين بلغت 

بة غة المتعثرين بلغت الدراسة من الطلبة غة المتعثرين والذف تم التنبؤ بعيرويتهم   مجموعة الطل
 .(90%)، أما  جمالي النسبة المتوية للتصني  الصليح فقد بلغت  (%89.4)
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يلا أف الأسلوبين المستخدمين: التللثالثاً  النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الثالث والذي ين  على  "
 ؟"دراسياً   ينالتمييشف، ااردار اللوجسح هو الأكثر دقة وفاعلية   تصني  الطلبة المتعثر 

للإجابة عن سؤال الدراسة الثالث فقد تم المقارنة بين نموذج  التلليلا التمييشف وااردار اللوجسح 
لا النموذجين والح توضح   تصني  الطلبة المتعثرين دراسياً، حيث تم   البداية بين جداول التصني  ل 

ملخصاً لقيم حساسية التصني    (18)  مدى الدقة   تصني  الطلبة المتعثرين دراسياً، ويعرض الجدول رقم
 ودقة التصني  ونسبة التصني  الصليلة ال لية ل لا من نموذج ااردار اللوجسح والتلليلا التمييشف.

 18جدول    
 ة التصنيف الصحيحة الكلية لنموذجي الانحدار اللوجستي والتحليل التمييزيقيم حساسية التصنيف ودقة التصنيف ونسب

التصني  حساسية  النموذج   النسبة المتوية للتصني  الصليح  دقة التصني   
 97.8 98.5 90.9 ااردار اللوجسح 
 90 89.4 97.7 التلليلا التمييشف 

لنموذج لليلا ااردار اللوجسح  أ  قيمة حساسية التصني  (18) يتبين من النتااج   الجدول
لصالح التلليلا  (6.8)وبفارق  (97.7)، بينما   نموذج التلليلا التمييشف بلغت (90.9)بلغت 

،   حين (98.5)التمييشف، ونجد أ  دقة التصني  عند استخدام نموذج لليلا ااردار اللوجسح بلغت  
لصالح لليلا ااردار اللوجسح، كما  (9.1)وبفارق  (89.4)التمييشف بلغت عند استخدام التلليلا 

،   حين بلغت عند (97.8)نجد قيمة التصني  الصليح عند استخدام لليلا ااردار اللوجسح بلغت  
لصالح لليلا ااردار اللوجسح، وهذا مؤرر  (7.8)وبفارق   (90.0)استخدام نموذج التلليلا التمييشف  

 سب معيار دقة التصني .نموذج لليلا ااردار بحعلا أفيرلية  
وفيما يتعلق بالمقارنة بين نموذج تجليلا ااردار ونموذج التلليلا التمييشف من خلال المساحة أسفلا 

لنموذج ااردار اللوجسح   (ROC)، فف  البداية تم حسا  المساحة أسفلا المنلنى  (ROC)المنلنى  
يوضح هذا  (2) تعثرين دراسياً، والأ لا رقمطلبة المتعثرين وغة الممن أجلا قياس دقة تمييش النموذج لل

 المنلنى.
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 2الشكل 
 لنموذج تحليل الانحدار اللوجستي ROCمنحنى 

 
أ  نموذج لليلا ااردار اللوجسح يعملا علا تصني  البيا ت أفيرلا من  (2)يوضح الأ لا 

المحصور لته عملا عاملا الصدفة، نلاحظ أ  المنلنى يبتعد عن قطر الصدفة )الخط باللو  الأحمر( و 
من المساحة ليعط  مساحة أكبر، ونلاحظ أييراً أ  الخط الأ رق ي اد يأ لا  اوية قاامة وه    (%50)
يوضح قيمة المساحة الواقعة   (19)  %. والجدول رقم100ا الح ي و  فيها التمييش كاملًا؛ أف  الحالة المثل

 .ROCلت منلنى  
 19جدول 

 الانحدار اللوجستي لنموذج تحليل ROCالمساحة تحت منحنى 

 الدالة الإحصااية  الخطأ المعيارف  المساحة 
 % 95مستوى الثقة 

 الحد الأعلا الحد الأدنى
0.99 0.003 0.000 0.985 0.996 

عند مستوى دالة   (0.99)أ  قيمة المساحة لت المنلنى بلغت    (19)  حيث يتيرح من الجدول
الح تن  علا أ  المساحة لت المنلنى الناتجة من   ، وهذا يؤكد رفض الفرضية الصفرية(0.01)أقلا من  

، وبالتالي فإ  نموذج ااردار (0.50)توفيق البيا ت باستخدام نموذج لليلا ااردار اللوجسح تساوف 
د قيمة المساحة اللوجسح يساعد علا التنبؤ بتصني  حاات المتغة التابع أكثر مما تفعله الصدفة، وتؤك

لنى بأ  دقة تمييش نموذج ااردار اللوجسح للطلبة المتعثرين دراسياً من الطلبة غة المتعثرين الواقعة لت المن
 ممتا ة.
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يوضح   (3)  لنموذج التلليلا التمييشف، والأ لا  (ROC)وتم حسا  قيمة المساحة لت منلنى  
 هذا المنلنى.

 3الشكل 
 لنموذج التحليل التمييزي ROCمنحنى 

 
  الخط الأ رق هنا كذلك ي اد يأ لا  اوية قاامة وه  الحالة المثلا  أ (3) ونلاحظ من الأ لا

يوضح قيمة المساحة الواقعة لت منلنى   (20)  %. والجدول رقم100الح ي و  فيها التمييش كاملا؛ً أف  
ROC. 
 20جدول 

 لنموذج التحليل التمييزي  ROCالمساحة تحت منحنى 

 الدالة الإحصااية  الخطأ المعيارف  المساحة 
 % 95مستوى الثقة 

 الحد الأعلا الحد الأدنى
0.977 0.004 0.000 0.969 0.986 

عند مستوى دالة أقلا  (0.977)أ  قيمة المساحة لت المنلنى بلغت   (20)  يتيرح من الجدول
المساحة الواقعة لت المنلنى بأ  دقة تمييش نموذج التلليلا التمييشف للطلبة ، وتؤكد قيمة (0.01)من 
 ثرين دراسياً من الطلبة غة المتعثرين ممتا ة.المتع

وللمقارنة بين نموذج ااردار اللوجسح ونموذج التلليلا التمييشف من خلال النتااج الح تم التوصلا 
 (21) وجود تفاوت بين المساحات، والجدول رقم نلاحظ Roc ليه باستخدام المساحة لت منلنى 

 يوضح ذلك.
 



 (375-335)ص ص ، م(2024يناير ) الأول ( العدد17بجامعة القصيم، المجلد )ية مجلة العلوم التربوية والنفس 

367 

 

 21جدول 
 لنموذجي تحليل الانحدار اللوجستي والتحليل التمييزي  ROCاحة تحت منحنى مقارنة بين المس

 ROCالمساحة لت منلنى  النموذج 
 0.99 ااردار اللوجسح 
 0.977 التلليلا التمييشف 
  ROCأ  هناك تفاوت بسيط بين قيم المساحة لت منلنى  (21ل )يتيرح من خلال الجدو 

 (0.13)لنموذج التلليلا التمييشف وبفارق  ROCلت منلنى لنموذج ااردار اللوجسح والمساحة 
 لصالح نموذج ااردار اللوجسح، وبالتالي يتفوق نموذج ااردار اللوجسح علا نموذج التلليلا التمييشف

 بحسب هذا المعيار.
 مناقشة النتائج

العواملا الح تساهم   أبر " ما  مناقشة النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الأول والذي ين  على  أولاً 
باستخدام كلا من أسلو  التلليلا التمييشف، وأسلو  لليلا ااردار دراسياً   التنبؤ بتعثر الطلبة 

 اللوجسح؟"
أظهرت نتااج الدراسة دخول ثلاثة متغةات فقط داخلا النموذج، وترتيب هذه المتغةات المستقلة 

 نموذج ااردار اللوجسح ه  )معدل الثانوية، معدل المؤثرة   تصني  الطلبة حسب أايتها النسبية  
ا تأثة علا تصني  التخصي ، درجة ااختبار التلصيل (؛ أف أ  هذه المتغةات ذات دالة  حصااية وله

 Gregori)الطلبة المتعثرين دراسياً. وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت  ليه دراسة جريجورف وآخرو  
et al., 2011) العواملا التنبؤوية بموت مرض الس ر والح أكدت أ  أسلو  ااردار    لديد

، ودراسة ميهالوفيتش اللوجسح كا  أكثر دقة   لديد العواملا المنبتة بموت مرض الس ر
(Mihalovic, 20016)   لتلديد أهم المتنبتات الدالة الح تعيق فألا الأركات، والح أكدت أ
 دار اللوجسح يتفوق   دقة التصني .النموذج الذف يعتمد علا اار

 ويم ن تفسة هذه النتيجة  ى أ  أسلو  ااردار اللوجسح يتميش عن نموذج التلليلا التمييشف  
هذه الدراسة أنه يبين ارارات معاملات النموذج المقدر والح تبين العلاقة بين كلا ستغة مستقلا والمتغة 

لات النموذج المقدر، والح تبين العلاقة بين كلا متغة مستقلا والمتغة التابع، والح منها يتلدد مدى معام
 ت المأاهدة.التابع، والح منها يتلدد مدى مطابقة النموذج المقدر للبيا 

ويم ن تفسة نتيجة أاية المتغةات المستقلة الح تم  دخالها   نموذج ااردار اللوجسح معدل 
ااختبار التلصيل  والح اعتبرت أنها ذات دالة  حصااية ولها تأثة  الثانوية ومعدل التخصي  ودرجة

عثرين دراسياً   هذه المتغةات أقلا من أداء علا تصني  الطلبة المتعثرين دراسياً  ى أ  أداء الطلبة المت
 الطلبة غة المتعثرين دراسياً ولذلك قد يحصلو  علا درجات منخفيرة   هذه المتغةات.
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دراسة باستخدام التلليلا التمييشف  ى استخلاص ثلاثة متغةات من بين أربعة متغةات وتوصلت ال
لبة المتعثرين وغة المتعثرين دراسياً، وكانت أهم المتغةات كأحسن تجمع خط  لها القدرة علا التمييش بين الط

يل . وهذه النتيجة حسب ترتيبها   الإدخال: معدل الثانوية، ومعدل التخصي ، ودرجة ااختبار التلص
 ,Lydi-Anne & Gaston)تتفق مع ما توصلت اليه   دراسة قام بها ليدف آني وجاستو  

ة بعدم تعاط  ال لول والعمر لللاملا أثناء فترة الحملا وأفيرلية أسلو    لديد العواملا المنبت (2011
 لليلا الدالة التمييشية   لديد هذه العواملا. 

جة  ى أ  نموذج التلليلا التمييشف يتميش عن نموذج ااردار اللوجسح   ويم ن تفسة هذه النتي
تأثة معنوف علا المتغة التابع، لذلك تم استبعاد الدراسة بأنها تستبعد المتغة أو المتغةات الح ليس لها 

  تصني  الطلبة  متغة اختبار القدرات العامة، وكا  ترتيب متغة الثانوية العامة أهم المتغةات المسااة
المتعثرين دراسياً، ويم ن تفسة هذه النتيجة كو  أ  انخفاض الدرجات الح يحصلا عليها الطلبة   الثانوية 

تؤدف  ى انخفاض  تصنيفهم  ى طلبة متعثرين، وهذا منطق  لأ  أداء الطلبة المتعثرين   معدل العامة 
 (.2018 ،  الثانوية أقلا من الطلبة غة المتعثرين )النعيم

ما مدى دقة كلا من أسلول التلليلا  ثانياً  النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الثاني والذي ين  على  "
 ؟"دراسياً   التمييشف ولليلا ااردار اللوجسح   تصني  الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين

ستقلة )معدل الثانوية، أظهرت نتااج الدراسة  ى أ  النموذج الإحصاا  والمتيرمن المتغةات الم
ام للتنبؤ، وأ  المتغةات المستقلة لها أاية القدرات، درجة ااختبار التلصيل ، معدل التخصي ( ملا

وتأثة ومسااة ذات دالة  حصااية   تصني  الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين دراسياً، وأ  ااختلافات 
لهو مر  يطة جداً وهذا ما أظهرته نتيجة قيمة اختبار مربع كافبين القيم المأاهدة والقيم المتوقعة كانت بس

بأ  البيا ت المتوقعة وفق نموذج ااردار اللوجسح تطابق   Hosmer and Lemeshow)وليمأو )
  ااردار  Scoreو حصاءات الدرجة  Waldالبيا ت المأاهدة، كما دلت نتااج اختبار والد 

من التخصي    القدرة التمييشية والتصنيفية، ثم متغة معدل الثانوية، و  اللوجسح علا أاية متغة معدل
ثم المتغة درجة ااختبار التلصيل ، ويليها متغة درجة اختبار القدرات. كما أرارت النتااج  ى كفاءة 

وبالتالي   (97.8%)وجودة التصني  لنموذج ااردار اللوجسح حيث بلغت نسبة لتصني  الصليح له  
دراسياً. واتفقت هذه النتااج مع بر هذا النموذج  جح وملاام لتصني  الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين يعت

والح أظهرت أ  لليلا ااردار اللوجسح لديه أفيرلا تنبؤ    (Barznji. 2018)دراسة كلا من بر نج 
 (Ebrahimzadeh et al., 2015)لعواملا الخطر لمرض الس رف. ودراسة  براهيم  اده وآخرو  

ردار اللوجسح كانت أفيرلا   تصني  والح توصلت  ى أ  دقة التصني  باستخدام أسلو  نموذج اا
والح بينت أ  أسلو  ااردار  (Gregori et al., 2011) المأاهدات. ودراسة جريجورف وآخرو  

 اللوجسح كا  أكثر دقة   لديد العواملا المنبتة بموت مرض الس ر.
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معالم النموذج  سة هذه النتيجة  ى استخدام نموذج لليلا ااردار اللوجسح   تقديرويم ن تف
وبالتالي تتوافر   هذه التقديرات رروط الجودة، وكذلك سهولة العمليات   (ML)طرقة الأرجلية العظما  

 الأخرى.الحسابية الح يمتا  بها نموذج ااردار اللوجسح عند صياغة النموذج مقارنة بالنماذج  
تلليلا التمييشف ذات معنوية ولها قدرة فيما أرارت نتااج الدراسة  ى أ  الدالة التمييشية لنموذج ال

علا التمييش بين الطلبة المتعثرين وغة المتعثرين دراسياً، وبذلك يم ن ااعتماد عليها   تمييش الطلبة الجدد 
 (F)نت نتااج قيمة ول س امدا واختبار النسبة الفااية  بالنسبة للمتغة التابع )متعثر، غة متعثر(، فقد بي

ة التمييشية أ  جميع المتغةات دالة  حصااياً ولها قدرة علا التمييش، حيث كا  المتغة الأكثر   لليلا الدال
أاية هو متغة معدل الثانوية، يليه معدل التخصي ، يليه اختبار القدرات، يليه ااختبار التلصيل . 

نسبة لتصني  الصليح النتااج  ى كفاءة وجودة التصني  لنموذج التلليلا التمييشف حيث بلغت    وأرارت
 .(90%)له  

 & Kardiyen)وهذه النتيجة تتفق مع ما توصلت  ليه كلا من دراسة كارديا  وأصلموس 
Olmus, 2016)  الح أظهرت أ  التلليلا التمييشف ذو أفيرلية   تصني  البيا ت، وكذلك دراسة

التلليلا الح توصلت  ى أ  أسلو   (Lydi-Anne & Gaston, 2011)يدف آ  وجاستو  ل
التمييشف كا  أكثر دقة   تصني  متعاط  ال لول وغة المتعاطين، ودراسة ماروكو وآخرو  

(Maroco et al., 2011)    الح أكدت أييراً أ  أسلو  التلليلا التمييشف يتمتع بدرجة عالية
 تصني  البيا ت.

ه يتم فيه لديد ابسط طريقة ويم ن تفسة هذه النتيجة  ى أ  ما يميش أسلو  التلليلا التمييشف بأن
للتمييش بين المجموعات والتلقق من الفرق داخلا المجموعات وبين المجموعات، ويسعا  ى ت وين نموذج 

د تركيبة خطية لمجموعة من  حصاا  يصور العلاقات المتبادلة بين المتغةات المختلفة وذلك من خلال  يجا
(، كما أنه يعتمد علا الوصول  ى دالة التمايش 2008مراني، المتغةات يطلق عليها متغةات التمايش )الأ

الح تعملا علا تعظيم الفروق بين متوسط المجموعات وتقليلا التأابه   أخطاء التصني    الوقت ذاته، 
، (Johnson & Wicher, 2007)من المتغةات  وذلك من خلال  يجاد تجميعات خطية لمجموعة  

تلليلا التمييشف ا لتاج لأ  ت و  معيارية، في و  لها وسط صفرف وتباين  ضافة  ى ذلك فإ  بيا ت ال
 .(2009)أبو علام،  يساوف واحد، حيث أ  نتيجة التلليلا التمييشف ا تتأثر بتعية مفردات المتغةات  

 أف الأسلوبين المستخدمين: التلليلا  ل الدراسة الثالث والذي ين  على  "ثالثاً  النتائج المتعلقة بسؤا
 ؟"دراسياً   التمييشف، ااردار اللوجسح هو الأكثر دقة وفاعلية   تصني  الطلبة المتعثرين

أرارت نتااج دقة لليلا البيا ت  ى تفوق نموذج لليلا ااردار اللوجسح علا نموذج التلليلا 
ي  الطلبة المتعثرين دراسياً، وذلك وفق مح ات دقة التصني  ونسبة التصني  الصليلة التمييشف   تصن
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ذج ااردار ، بينما كانت الأفيرلية لنموذج التلليلا التمييشف علا نمو ROCوالمساحة لت منلنى 
 .اللوجسحاللوجسح   محك حساسية التصني . وبأ لا عام كانت الأفيرلية لنموذج ااردار  

والح أكدت أفيرلية أسلو  لليلا ااردار     (2022)  الرواردةه النتيجة مع دراسة  واتفقت هذ
   (Barznji. 2018) دقة التصني  مقارنة بالتلليلا التمييشف   تصني  الطلبة الموهوبين. ودراسة بر نج

دراسة  الح بينت أ  لليلا ااردار اللوجسح لديه أفيرلا تنبؤ لعواملا الخطر لمرض الس رف. وذلك مع 
الح أكدت أ  نموذج ااردار اللوجسح تفوق علا التلليلا التمييشف   التنبؤ  (2018) حسينة

كدت علا نموذج ااردار الح أ  (Mihalovic, 2016)بالمؤسسات الفارلة.ودراسة ميهالوفيتش
 Shayan)اللوجسح تفوق   دقة التصني  علا أسلو  التلليلا التمييشف. ودراسة رايا  وآخرو  

et al., 2015)  الح كا  فيها أداء نموذج ااردار اللوجسح أفيرلا من التلليلا التمييشف   جميع
جة مع نتااج ما توصلت له دراسة . واختلفت هذه النتيBو    Qالمواق  عند استخدام مؤررف التصني   

لا التمييشف الح أكدت أييراً أ  أسلو  التللي  (Maroco et al., 2011)كلا من ماروكو وآخرو   
 & Lydi-Anne)يتمتع بدرجة عالية   تصني  البيا ت، وكذلك دراسة ليدف آ  وجاستو  

Gaston, 2011)  دقة   تصني  متعاط  الح توصلت  ى أ  أسلو  التلليلا التمييشف كا  أكثر
 ال لول وغة المتعاطين.

ه أسلو  التلليلا التمييشف الخط   يصفسّر التفوق النسبي لأسلو  لليلا ااردار اللوجسح علا نظة 
علا الرغم من كونه أقلا رروطاً قد يعشى  ى الفلسفة الخاصة به الح تعتمد علا أسلو  استخدامه 

تغةات الح يتعاملا معها، وه  نفس الفلسفة الح تستند اليها نظرية  للاحتماات   معالجاته الخاصة بالم
دبيات نجاحها   لقيق القياس الموضوع    مجال السلوك ااستجابة للمفردات والح أثبتت جُّلا الأ

 الإنساني.
وتفسة هذه النتيجة بأ  لليلا ااردار اللوجسح أقلا رروط وا يقدم أف افتراضات حول تو يع 

تغةات المستقلة، حيث يستخدم عندما ا تتطلب المتغةات المستقلة افتراض التو يع الطبيع  الم
(Sharma, 1996)يث أ  التلليلا التمييشف حتى يتم الحصول علا نتااج صادقة نسبياً يتطلب:  ، ح

  ت و  تباينات استخدام عينات من حجم متوسط أو كبة، وأ  تتو ع المتغةات التابعة تو يعاً اعتدالياً، وأ
ة عأوااياً، كما وتغايرات المتغةات التابعة   المجتمع واحدة   جميع مستويات العاملا، وأ  يتم اختيار العين

أ  درجة أف فرد   العينة   أف متغة يجب أ  ت و  مستقلة عن جميع درجات أفراد العينة الآخرين، 
(، 2009لتمييشف  ذا انتهك ررط ااستقلالية )أبو علام، لهذا ا يجب الثقة   اختبار الدالة للتلليلا ا

  حال انتهاك هذه اافتراضات، وا ييرع هذا لذلك يعتبر لليلا ااردار اللوجسح أكثر قوة ومرونة 
النموذج أف رروط مسبقة علا المتغةات التفسةية، فيم ن أ  ت و  كمية مستمرة، أو كمية متقطعة، 

 ة أو وصفية، أو خليط من المتغةات ال مية والوصفية.كما يم ن أ  ت و  نوعي
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اية طورت لتلليلا البيا ت  أنه و   كانت هناك عدة أساليب  حصا (Lea, 1997)ويرى لي 
ذات المتغةات التابعة التصنيفية، مثلا لليلا الدوال التمييشية،  ا أ  لليلا ااردار اللوجسح يتمتع بعدة 

أييراً  ى أ  لليلا ااردار   (Walker, 1996) مميشات تجعله ملااما للاستخدام، ويأة ويل ر
اعتدالية التو يع لمتغةات الدراسة وذلك مقارنة بأساليب   هو اقلا حساسية تجاه ااررافات عناللوجسح

 حصااية أخرى مثلا التلليلا التمييشف، كما أ  ااردار اللوجسح يستطيع ا  يتجاو  العديد من 
ردار اللوجسح هو اافتراضات الأديدة اردار المربعات الدنيا ااعتيادية، الأمر الذف يجعلا لليلا اا

  حال المتغة التابع الثناا .الأسلو  الأفيرلا  

 التوصيات 
استخدام أسلو  لليلا ااردار اللوجسح   الدراسات التنبؤية خاصة عندما ي و  المتغة التابع  -

 ثنااياً.)المتنبأ به( تصنيفياً  
عة القصيم، مع  عطاء و   أكبر  عادة النظر   نصيب كلا معيار من معاية القبول المعتمدة   جام -

 ن معدل الثانوية العامة، ومعدل التخصي ، وااختبار التلصيل . ل لا م
 جراء دراسات علمية حول موضوع التنبؤ بالتعثر الدراس  باستخدام عواملا أخرى مثلا: المتغةات  -

 الديموغرافية، بعض المقررات الح يدرسها الطالب خاصة المأتركة، وغةها.
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