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 أثر استخدام السبورة التفاعلية في تدريس الهندسة في تنمية التفكير الهندسي لدى طلبة الصف التاسع الأساسي 
 خميس موسى نجم  . د.أ

 قسم المناهج والتدريس، كلية العلوم التربوية، جامعة آل البيت، أستاذ مناهج الرياضيات وأساليب تدريسها
  تاســ في تنمية التعفير الهندســل لدط بلبة الصــ  ال  في تدريس الهندســةالســبورا التعاثلية  اســتادام  هدفت الدراســة  ا الف ــ  ثر أ ر   :المستتتخل  

حيث تم اختيار    ،الأســـاســـل والموىثش ثلي  ـــعبتش  تاســـ ( بالباً مر بلاب الصـــ  ال97تفونت ثينة الدراســـة مر )  ،ولتحقيق هذا الغرض .الأســـاســـل
وتفونت   .والأخرط المجموثة الضــاب ة تدرس طل ريقة اتثتيادية  ،الســبورا التعاثليةاســتادام  ائياً لتفون المجموثة التجريبية تدرس مر خلال   حداهما ث ــو 

ســتدت) ) ــب  المســتوط  ــب  ات  ،المســتوط التحليلل  ،المســتوط التصــوريالمســتويات الأربعة الأوا )والذي تناول   ،أداا القياس مر اختبار التعفير الهندســل
تم اســـتادام اختبار )ت(    ،وللإجابة ثر ســـ ال الدراســـة واختبار فرضـــيتها  .ســـتويات فان هايل للتعفير الهندســـل( مر ممســـتوط اتســـتدتل المجرد  ،المجرد(

لتعفير الهندســـل لدط بلبة الصـــ  في تنمية ا  تدريس الهندســـة ســـتادام الســـبورا التعاثلية فيتحيث أ ـــارت النتائج  ا الأ ر ابي ا    ،للعينات المســـتقلة
 .الأساسل تاس ال

 . التعفير الهندسل ،تدريس الهندسة ،السبورا التعاثلية  :الكلمات المفتاحية
 

The Effect of Using Interactive Whiteboard in Teaching Geometry on Enhancing the 

Geometric Thinking of Ninth Grade Students 
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Abstract: The purpose of the study was to investigate the effect of using interactive whiteboard in teaching 

geometry on enhancing the geometric thinking of ninth grade students. To achieve this purpose a study sample of 

(97) students was selected from the ninth grade. This sample was divided into two groups . One group was 

randomly chosen to be the experimental group that studied geometry using interactive whiteboard, the other was 

the control group that studied using traditional method. The instrument of the study was a geometric thinking test. 

Data analysis procedures using T-test for independent samples revealed a positive effect of using interactive 

whiteboard in teaching geometry on enhancing the geometric thinking of ninth grade students . 
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 المقدمة
تحســـش  وذلك بغية ،تســـعي النام التربوية اثديإة  ا مواكبة كل ما يســـتجد مر وســـائل وت بيقات تفنولوجية

ــبورا التعاثلية  ،العملية التربوية وتجويد مخرجاتها ــائل والت بيقات التفنولوجية اثديإة ما يعر  طلســـــــ  ومر تلك الوســـــــ
Interactive whiteboard   كية  أو السبورا الذSmart board. 

ــتادامها ي يد ب ــــفل ــائل التفنولوجية اثديإة الت بدأ اســ ــبورا التعاثلية أحد أهم الوســ ملحوظ في  وتعتبر الســ
العمليـــة التعليميـــة   وذلـــك للعوائـــد والم ايا الفإيرا الت يفر تحقيقهـــا نتيجـــة تو يعهـــا في  ،العمليـــة التعليميـــة التعلميـــة

التعاثل داخل اثصــة    انتباه ال لبة وىيادا  جذبالســبورا التعاثلية تســاثد ثلي  دارا الصــ  مر خلال ف  .التعلمية 
ــهم البعا أو بش المعلم وال لبة ــواة بش ال لبة بعضـــ ــية ســـ ــبورا التعاثلية مإل  كما أن البرامج  ،الدراســـ المتوفرا في الســـ

مما يســــاثد ثلي اســــتيعاب موضــــو   ،الصــــوت والصــــورا والرســــوم المتحركة تجعل ال الب يرتبا طلدرس ارتباباً و يقاً 
 ;Siemens and Matheos, 2010الدرس واســـــتإارا الدافعية لدط ال لبة و قبالهم ثلي التعلم ب ـــــفل أكبر )

Aytac,2013). 
تتيح الســـــــــــــبورا التعاثلية للمعلم العرتـــــــــــــة للإبدا  وابتفار كل ما هو جديد في بر  التدريس لما لها مر كما  

ــاثـد   .(Oigara and Wallace,2012 مفـانيـات تفنولوجيـة ثـديـدا ) ــبورا التعـاثليـة المعلم  كمـا تســــــــــــ  في  الســــــــــــ
عاثلية التدثيم البصـــري و مفانية ثرض تدريس المعاهيم الصـــعبة لل لبة وتيســـير فهمها، مر خلال تقدو الســـبورا الت

  أو الت يتم  ،الســـــــبورا التعاثليةفي أو مر خلال اســـــــتادام الألعاب التعليمية الموجودا   ،المعاهيم طســـــــتادام ا اكاا
ــرا    ، حضــــــــــــــــارهــا مر ابينترنــت وتتمي  الألعــاب أ ــا في حــالــة ابيجــابــة الــاببــة تعمــل ثلي تنبيــ  ال ــالــب مبــا ــــــــــــ

(Starkman, 2006). 
ــي  الت تم برحها مر خلال ك ــول ثلي نســـــــخ مر المواضـــــ ــة اثصـــــ ــبورا التعاثلية للمتعلمش فرتـــــ ما تتيح الســـــ

كما أن للســــــــــــبورا التعاثلية   ،وذلك لأ ا تحعظ تلقائياً   ابيلفترونيأو  رســــــــــــالها ثر بريق البريد   ،الســــــــــــبورا التعاثلية
ــعحـات المتتـابعـة، ممـا يع ل الـدرس المرونـة و م فـانيـة التنقـل مر نق ـة تعليميـة  ا أخرط دون   مفـانيـة تقليـب الصــــــــــــ

   .(Digregorio and Sobel-Lojeski, 2010 حداث فجوا بينهما )
خلال  وهو ت يعمل مسـتقلاً بل يعمل مر ،ويصـن  جهاى السـبورا التعاثلية ضـمر أجه ا العرض ابيلفترونية

ويأتي مسمي سبورا ناراً تستادام     ،Data Projector  توتيل  بجهاى كمبيوتر  اصل وجهاى ثرض البيانات
و ل  أن   ،كالســــــبورا البيضــــــاة التقليدية حيث يفر للمعلم أن يفتب ثلي  طســــــتادام أقلام خاتــــــة مرفقة ط هاى

 ت أن  مر حيث كون  )تعاثلل/ ذكل( فإن مســـــــــــارات المعلومات ط هاى تســـــــــــير في اتجاهش في   ،يســـــــــــح ما كتب
فحش يقوم المعلم بســـحب قلم مر لوحة   ،  في اثبر التقليدي أو طل با ـــير بل مر خلال اللمسالفتابة ت تتم ثلي
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الأدوات والفتابة ثلي ســــ ح ا هاى )الم ود عســــت ــــعرات خاتــــة طللمس( يقوم ا هاى ترســــال تلك البيانات  ا  
ــهــا  ا لون يعرض مر خلال جهــاى   ومر ثم   ،البيــانات  ثرضبرنامج خــاص طلفمبيوتر ليحول النقــاتي الت لمســــــــــــ

فالبيانات تتج  مر السـبورا البيضـاة  ا الفمبيوتر ومر الفمبيوتر  ا جهاى ثرض البيانات لتعرض مرا أخرط ثلي 
كما تحتوي السـبورا التعاثلية ثلي يي  ت بيقات وبرامج الفمبيوتر، فيمفر اسـتادام يي  أوامر ويندوى    .السـبورا  

وبذلك تفون الســــــبورا التعاثلية  ،لفنها تعمل ثر بريق اللمس وليس العأرا  ،تبثليها لأ ا ثبارا ثر ســــــ ح مف
طبيضـافة  ا   ،أخرط خاتـة طلسـبورا التعاثلية   ـا ـة كمبيوتر كبيرا اثجم تعمل ثر بريق اللمس م  وجود برامج

 .(Oigara and Wallace,2012وبرامج اتنترنت )  ،الوورد  ،ابيكسل ،برامج الباوربوينت
الرياضيات   في تدريس السبورا التعاثليةد أجريت العديد مر الدراسات الت تناولت استادام وتو ي  هذا وق

ــة .لتعليميةولماتل  المراحل ا ــارت دراســـــ ــيا  أ ـــــ ــاندر وهيب  فعل هذا الســـــ  ,Sander and Heib كل مر ســـــ

 ا الأ ر   ((Cabus et al., 2015  ودراســـــــــــــة كابس وآخرون   ،((Turan, 2014توران  دراســـــــــــــةو   ،((2014
أ ـــارت   كما  .تحســـش تحصـــيل ال لبة في الرياضـــياتفي   ابي ا  تســـتادام الســـبورا التعاثلية في تدريس الرياضـــيات

  (  ا الأ ر ابي ا  تسـتادام السـبورا التعاثلية في تحسـش (Muhanna and Nejem, 2014مهنا ونجم   دراسـة
 Mathematicsاتحتعاظ طلرياضـــــــــــيات( (يل الم جل  والتحصـــــــــــ التحصـــــــــــيل المبا ـــــــــــر في الرياضـــــــــــيات كل مر

Retention،  تور  وتيروتا    أ ــــــــارت دراســــــــة  كما  .في ذلك ثلي ال ريقة التقليدية في التدريس  اوتعوقهTorff 

and Tirotta, 2010)ــبورا اهات وميول ال لبة نحو في تحســــــش اتجالتعاثلية  (  ا الأ ر ابي ا  تســــــتادام الســــ
ــيات ــةأ  كما  .الرياضـــــ ــارت دراســـــ ــري  ـــــ  ا الأ ر   ((Behzadi and Manuchehri, 2013  به ادي ومانيوت ـــــ

لدط    Creativity Level ابيبدا في تحسـش مسـتوط  ابي ا  تسـتادام السـبورا التعاثلية في تدريس الرياضـيات
 .ال لبة

ــة ج ة هام مر منهاي الرياضـــــــيات في مختل  المراحل التعليمية وذلك ترتبابها الو يق م  فرو    ،وتعد الهندســـــ
ــاثدا ال لبة ثلي فهم و إيل ،الرياضــــــــــيات الأخرط والميادير العلمية الماتلعة الواق  المادي ا يا    ولأهميتها في مســــــــ

كما تتيح    .وا مال في الرياضـيات   كما تلعب دور هام في النمذجة الرياضـية وحل الم ـفلات و  هار التناسـق  ،بهم
مإل التعفير المن قل والتبرير والبرهنة والتحليل والمقارنة  لل لبة تكتســـاب مهارات التعفير الماتلعةالهندســـة العرتـــة 

 .(Tieng and Eu, 2014; Erdogan et al.,2009) والبحث والتقصل والتعميم وحل الم فلات
ا بينها مإل التواىي  والهندسة فر  مر فرو  الرياضيات والت تعنى بدراسة الأ فال وخصائصها والعلاقات فيم 

ــاة   ــتوط أو في العضـــ ــواة كان ذلك في المســـ ــاب  ســـ كما ت ورت   .(Skrbec and Cadez,2015)والت ابق والت ـــ
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ــة اللا قليدية ــة ابيقليدية والهندســــــ ــة ب ــــــــفل كبير  يث تعددت فروثها مر الهندســــــ ــة   ،الهندســــــ  ،حدا يةابيوالهندســــــ
 مر فرو  الهندسة.جل العر  الأحدث  ا التبولو  ،التحويلية  والهندسة

ويعتبر معيار الهندســــة أحد معايير ا توط الت تتناولها معايير الرياضــــيات المدرســــية الصــــادرا ثر المجلس الوب  
حيث ي ــــــــير معيار الهندســــــــة  ا أهمية العمل ثلي   ،(NCTM,2000)لمعلمل الرياضــــــــيات في الوتيات المتحدا  

ــتنتاجات والتوقعات   ،ني  الأ ــــفالتنمية قدرا ال الب ثلي وتــــ  و ذجة ورســــم وتصــــ ــاة وثمل اتســ ــتقصــ واســ
  وكذلك ربا الأففار والمعاهيم الهندسـية طلأثداد وتنمية اثس المفاني  ،المبنية ثلي ثمليات ضـم الأ ـفال وتج ئتها

 :(2007،ة)أبو ىينة وثبابنكما ويتضمر معيار الهندسة المعايير العرثية الآتية    .لدط ال لبة
  Argumentsوت وير حجج رياضية  ،خصائص وتعات أ فال هندسية ) نائية و لا ية الأبعاد(تحليل   -

 ثر العلاقات الهندسية.

 حدا ية وأنامة التمإيل الأخرط.تحديد المواق  ووت  العلاقات المفانية طستادام الهندسة ابي  -

 . ت بيق التحويلات واستادام التما ل لتحليل المواق  الرياضية   -

  المفاني والنمذجة ثل الم فلات. والتعفير  ،Visualizationلتصور  استادام ا -
والذي يتضــمر مجموثة مر  ،وينار  ا التعفير الهندســل ثلي أن   ــفل مر أ ــفال التعفير الاص طلهندســة

ــة    Van Hiele قدم فان هايل وقد  .العمليات العقلية الت  فر ال الب مر حل م ــــــــــــفلات متعلقة طلهندســــــــــ
وذلك طتســــــــــتناد  ا    ،(Ma et al., 2015)حول مســــــــــتويات التعفير الهندســــــــــل  ية " فان هايل " وىوجت  نار 

وت ـير تلك النارية  ا أن التعفير   ،دراسـات لهما حول الصـعوطت الت يواجهها ال لبة في دراسـة الهندسـة في ألمانيا
 ،وا وت ورا في أســــاليب ونوثية التعفيرالهندســــل وتعلم الهندســــة يتم مر خلال مســــتويات متتالية ومتتابعة تتضــــمر  

السـابق   وأن تعلم مسـتوط معش يت لب تعلما للمسـتوط ،وأن لفل مسـتوط لغت  ومصـ لحات  الت يفر اسـتادامها
 Skrbec and) ل  وأن اتنتقال مر مســــــــــــــتوط لآخر يت لب وقتا لنضــــــــــــــوج  قبل اتنتقال  ا المســــــــــــــتوط التا)

Cadez,2015) . 
 الآتي هرمية، وذلك ثلي النحو   الهندســــــــل  ا خمســــــــة مســــــــتويات مســــــــتويات التعفيريل اوقد تــــــــن  فان ه

 .(  ,Ma et al., 2015  2007،ةأبو ىينة وثبابن  ،2004،)ثبيد 
   Visualization :تصوريستوط الالم   -1

ها كما يراها  ويي    ويتعامل م  الأ ـــــفال الهندســـــية  ،الأ ـــــفال الهندســـــية  يتعلم ال الب أسماة  في هذا المســـــتوط
   .( وليس كعناتر لها خصائص ج ئيةكفيان متفاملكتفوينات كلية )  يدركها بصرياً و 
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والتعر     ،عر  ثلي هيبة ال ـــــــفل وهو في أوضـــــــا  مختلعةالت  :  طلآتي القياميفر لل الب في هذا المســـــــتوط  و 
ثلي المرب  مر بش مضـلعات  فمإلا يتعر    ،ثلي الأ ـفال الهندسـية مر بش مجموثة مر الأ ـفال الت تعرض ثلي 

مإل تســــمية مإلث متســــاوي  ،تســــمية بعا الأ ــــفال  .مإل رســــم مســــت يل أو ىاوية  ،بســــيا رســــم  ــــفل.متنوثة
تحديد  .  ويصـــــعها طلفلامالفلل  هرها  الأ ـــــفال  ســـــب ما  يي  وتصـــــني   .خا مســـــتقيم  ،ىاوية قائمة ،الســـــاقش
 .ينار لفل  ــــــفل ثلي حدا بدون تعميم .تحديد مفونات ال اوية أو المإلث  مإل  ،الهندســــــل  أج اة ال ــــــفلبعا 

وت يي  بش الأ فال مر نعس  ،و فل محي   ثلي  فل منحنيات يي  بش  فل أضلاث  مستقيمة )مرب  مإلا(
 .النو 

  Analysis  لستوط التحليلالم -2
علاقات بش هذه ال ولفر دون  دراك  يست ي  ال الب تحديد خصائص الأ فال الهندسية    في هذا المستوط

ال الب و   ،كما يست ي  تحليل الأ فال الهندسية ثلي أساس مفوناتها والعلاقات بش هذه المفونات  ،الصائص
الصائص   ال فل هنا طلنسبة ل  مجموثة مر ف  ،لالتعاري  الت تع ي للأ فا  استيعابفهم أو    يست ي  أيضا ت    هنا

 وليس مجرد هيبة أو تورا. 
مإلا المقارنة والتميي  بش    ،ومقارنة الأ فال تبعا لواتها   يي   :لب في هذا المستوط القيام طلآتيويفر لل ا
المرب  والمعش  ،المرب  والمست يل مإلا   ،بينها  العلاقاتو   مفوناتها اثتمادا ثلي    الأ فال  تحديد خصائص  .أو بش 

استادام التعبيرات اللعاية للتعبير ثر خصائص الأ فال   . متواىي الأضلا  بناةً ثلي أضلاث تحديد خصائص  
متساويان    ،الهندسية المست يل  ق را  ثلي  فلالت  . مإلا  خوات    هندسل   عر   الواص  ويختبر  ،مر   تلك 
 ، في ضوة خصائصهاالأ فال    استادام ا مل اللعاية لوت .  هندسل  الواص في رسم  فل  ماستاد ا.طلقياس

 . لها أرب  ىوايا قائمةو   متساوية أضلا   ة المربعات لها أربعمإلا  
   Informal  Deductio   ) ب  المجرد(اتستدت)   ب   ستوطالم -3

ي  مجردا ويســتادم ألعا ا لها  ويدرك تعار   ،الأ ــفال ثر بريق خصــائصــهاال الب  في هذا المســتوط يصــن  
مجمو  ال وايا لل فل الرطثل مإلا   لبرهان من قل )  ويفن  أن يستدل ثلي خاتية ما بدون حاجة  . باب  من قل

   .(  °180يفعل اتستدتل ثلي ذلك أن  مفون مر مإلإش وكل مإلث مجمو  ىواياه    ،360°
تحديد الصــائص الضــرورية ) اثرجة ( لتعري   ــفل هندســل   :لب في هذا المســتوط القيام طلآتيويفر لل ا

غير  )تبرير(  تقدو برهان    .ي  أضـــلاث  متســـاوية وىواياه قوائممإلا المرب  هو  ـــفل رطثل ي ،و يي ه ثر  ـــفل آخر
فمإلا مجمو  قياســات ىوايا ال ــفل الرطثل  ، ــفلل بي بات تــحة اســتنتاجات أو ثلاقات أو تعميمات هندســية

التوتـــــــل  ا خاتـــــــية جديدا ل ـــــــفل  .  °180مفون مر مإلإش وكل مإلث مجمو  ىواياه   ن ال ـــــــفللأ  360°
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  . مت ابقتان  فمإلا يتوتـل ال الب  ا أن كل ىاويتش متقابلتش في متواىي الأضـلا   ،هندسـل طسـتادام اتسـتنتاي
ــتنتاج ــتنتاجلمتابعة وتفملة برهان اسـ ــت ي  الر   .ل أو تبرير خ وات برهان اسـ   متعلقة با بش مجموثة ناريات  ت يسـ

 .عوضو  واحد 
 Formal Deduction  مستوط اتستدتل المجرد -4
كما    ،والقيام طلبرهنة واسـتادام براهش جديدا  ،مر فهم اتسـتدتل المن قل المجرد ال الب تمفرفي هذا المسـتوط ي 

ــتنتـاي ذهنيـا   ،الواصويـدرك العلاقـات بش  أن يعفر ناريا ويقيم براهش من قيـة  يفنـ  مر  كمـا يـدرك أهميـة اتســــــــــــ
   .واستالاص نتائج مر خواص ومع يات مع اا

ي  بش المصــ لحات المعرفة وغير المعرفة   وبش العبارا الت تبقبل التمي :لب في هذا المســتوط القيام طلآتيويفر لل ا 
ــتن طت برهاوو قت .  ــــــرتي الفافي دراك معنى ال ــــــرتي اللاىم وال  .(كمســــــلمة وتلك اللاىم برهنتها )النارية د  ا  ناســــ

 .مجموثة مر المسلمات أو الناريات
   Rigorousمستوط اتستدتل المجرد التام     -5
مإلا المقارنة بش أنامة هندسـية مختلعة )  يسـت ي  ال البفي هذا المسـتوط  و   ،وهو أثلي مسـتويات التعفير الهندسـل 

ويفون ال الب ثلي وثل وفهم لدور المن ق وال ر  الماتلعة للبرهان مإل   ،(ةت  قليديهندســــــــــة  ،قليدية هندســــــــــة 
   .با رالمالبرهان المبا ر وغير  

ــتوط القيام طلآتيويفر لل ا  ــل  ا  :لب في هذا المسـ بعا الناريات   ةبرهن .ثلاقات بش الناريات الماتلعة التوتـ
أهمية اســــــتقلال المســــــلمات الت يبنى  ك درا  .المبا ــــــرمإل البرهان المبا ــــــر وغير    بعدا بر  ) ســــــب ببيعة النارية(

التعامل م    . أي تناقا أو ثدم اتســا  بش مجموثة مر العبارات أو الصــائص   دراك  .ثليها ناام هندســل معش
 .أ فال  لا ية الأبعاد ععا ات نارية

التام(   المجرد  مستوط اتستدتل و   ،مستوط اتستدتل المجردوالمستويان الأخيران مر مستويات التعفير الهندسل )
كما   .( 2007،أبو ىينة وثبابن )  اتبتدائية  المرحلةت يفر الوتول  ليهما مر قبل بلبة المرحلة الأساسية الدنيا أو  

ولفنها لم   ، تأ رت بنارية بياجية مر حيث أن  و التعفير يسير في مراحل متتاليةقد  يل  اأن نارية فان ه   ويلاحظ 
أن  ت يفر العمل في  بار مستوط معش ما لم يفر قد تم نضوي   ثلي    كدبل ت  ، مراحل ثمرية معينة مرتب ة بهاتحدد  

 . (2004، التعفير طلنسبة للمستوط السابق ل  )ثبيد 
التعفير الهندســل  تنمية  العمل ثلي و   ،مســتويات فان هايل للتعفير الهندســل  بتناول  قام ثدد مر الباحإش وقد 

بدراسـة هدفت    (Abu and Abidin,2013) آبو وثابدير فقد قام ،ليب ووسـائل تعليمية مختلعةمر خلال أسـا
ــ   ــل لدط بلبة الصــــــ  التاســــ ــتادام فيديو تعليمل في تنمية التعفير الهندســــ  ثداد   وقد تم  ، ا التعر   ا أ ر اســــ
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ــة وفقا لنارية فان هايل ــارت نتائج الدر  ،ذلك العيديو التعليمل لتدريس الهندســ ــة  ا الأ ر ابي ا  لتو ي   وأ ــ اســ
   .نمية التعفير الهندسل لدط ال لبةالعيديو في ت

 ا الأ ر ابي ا  لتو ي  البرمجيات   (Santos et al. , 2015كما أ ــــــــارت دراســــــــة ســــــــانتوس وآخرون )
الصـــــــعو  مر لبة في تدريس الهندســـــــة في تنمية التعفير الهندســـــــل لدط ب   Educational Softwareالتعليمية  

 .السادس  ا التاس  
ــائل     ا الأ ر ابي ا  لتو ي   (Meng and Idris, 2012)منغ و دريس  أ ـــــــــــارت دراســـــــــــةكما   الوســـــــــ

كما    .وتحســــــش تحصــــــيلهم في الهندســــــة   لبةالفي تنمية التعفير الهندســــــل لدط  التعليمية القائمة ثلي الرســــــم اليدوي 
-Drama  الدراما  تســتادام   ا الأ ر ابي ا   (Duatepe and Ubuz , 2009)ديوتيب وأب  أ ــارت دراســة

based Instruction  ــة واتتجاهات نحوها   في تدريس الهندســــة في تنمية التعفير الهندســــل ــيل في الهندســ   والتحصــ
 .ب  لدط بلبة الص  مر السا

ودراسة    ،(Idris,2009ودراسة  دريس )  ، (Tieng and Eu, 2014)كما أ ارت كل مر دراسة تينغ ويو
وسام الهندسية    ، (Meng and Sam,2013)منغ  الرسومات  ابي ا  تستادام  الأ ر   Geometer’s ا 

Sketchpad  ت في  الهندسة  تدريس  ال لبةفي  لدط  الهندسل  التعفير  )  . نمية  هايل  فان  أ ار   Vanكما 

Hiele,1999نمية وذلك لأ رها ابي ا  في ت  ،(  ا أهمية استادام الألغاى والألعاب التعليمية في تدريس الهندسة
 . التعفير الهندسل لدط ال لبة

 مشكلة الدراسة 
وذلك لما أ ـارت  لي     ،ثمة حاجة  ا بذل الم يد مر ا هد للعمل ثلي تنمية التعفير واترتقاة ب  لدط ال لبة 

وفي  ل    .لرياضـياتبعا الدراسـات مر وجود تدن  ملحوظ في مسـتويات التعفير لدط ال لبة وطلأخص في مادا ا
  وفي الهندسة بوج  خاص  ما ت ير  لي  العلامات المتدنية الت يحصل ثليها ال لبة في اختبارات الرياضيات بوج  ثام

تأتي هذه الدراســــــــــــــة كمحاولة    .(2002 ا المســــــــــــــتوط المتدني في تعلم مهارات وأ اتي التعفير )المســــــــــــــاد وآخرون،
اســتادام حيث اســتهدفت اســتقصــاة أ ر   ،لهندســل لدط ال لبة واترتقاة ب للإســهام في العمل ثلي تنمية التعفير ا

  .الأساسل تاس  في تنمية التعفير الهندسل لدط بلبة الص  ال في تدريس الهندسةالسبورا التعاثلية 
 : اسة  ا ابيجابة ثر الس ال الآتيوتحديداً سعت الدر 

في تنمية التفكير الهندسي لدى طلبة الصف   الهندسة في تدريس  السبورة التفاعلية  استخدام  ما أثر  
 ؟ ع الأساسيتاسال
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 الدراسة فرضية  
  الهندســــة  ت يوجد فر  ذو دتلة  حصــــائية بش متوســــا ثلامات ال لبة في المجموثة التجريبية الذير يدرســــون  

ومتوســــــا ثلامات ال لبة في المجموثة الضــــــاب ة الذير يدرســــــون طل ريقة  ،مر خلال اســــــتادام الســــــبورا التعاثلية
 .في اختبار التعفير الهندسل  ،اتثتيادية

 أهمية الدراسة 
والعمل ثلي اترتقاة   ،تأتي هذه الدراسة منسجمة م  الدثوا  ا اتهتمام بتنمية مهارات التعفير لدط ال لبة

وذلـك مر خلال محـاولتهـا العمـل ثلي تنميـة    ،تلقش  ا  قـافـة ابيبـدا  والتعفيرطلعمليـة التعليميـة مر  قـافـة اثعظ وال
ــياتمهارات  ــبورا التعاثلية في تدريس الرياضــ والعمل ثلي   ،التعفير الهندســــل لدط ال لبة مر خلال اســــتادام الســ

لمدرسـية ومعلمش نحو توجي  نار التربويش العاملش في حقل الرياضـيات مر خبراة مناهج الرياضـيات وم لعل كتبها ا
 . فل خاصالرياضيات ب فل ثام والهندسة بأهمية العمل ثلي تو ي  السبورا التعاثلية في تعليم وتعلم 

 التعريفات الإجرائية للدراسة
وهل ت تعمل   ،ثبارا ثر أحد الأجه ا المصــــــــــــنعة مر ضــــــــــــمر أجه ا العرض ابيلفترونية :الســــــــــــبورا التعاثلية
ويفر للمعلم أن يفتب ثليها   ،خلال توتـــــــــــــيلها بجهاى الفمبيوتر وجهاى ثرض البياناتمســـــــــــــتقلة بل تعمل مر  

مر كتاب    الهندســةوقد تم اســتادام الســبورا التعاثلية في تدريس وحدا   .  طســتادام أقلام خاتــة مرفقة م  ا هاى
 .في الأردن الأساسل مر مرحلة التعليم   تاس  الرياضيات المقرر للص  ال

ــ ــة    :لالتعفير الهندسـ والذي يتضـــمر مجموثة مر العمليات العقلية   ،الرياضـــياتفي هو التعفير الاص طلهندسـ
الت يحصــــــل   علاماتوقد تم قياســــــ  مر خلال مجمو  ال .الت  فر ال الب مر حل م ــــــفلات متعلقة طلهندســــــة  

ــتنادا  ا  والذي أثده الباحث   ،ثليها ال الب مر أدائ  تختبار التعفير الهندســــل ــتويات الأربعة الأوا مر الماســ ســ
المســــتوط  ــــب  اتســــتدت) ) ــــب    ،المســــتوط التحليلل ،المســــتوط التصــــوري  :مســــتويات فان هايل للتعفير الهندســــل

 .مستوط اتستدتل المجرد  ،المجرد(
 محددات الدراسة

 .رت الدراسة ثلي مجتم  الذكور فقااقتص -
وطلتا) فإن   ،خلال اختبار التعفير الهندســـــــل المعد مر قبل الباحثتم قياس التعفير الهندســـــــل لدط ال لبة مر  -

 .ومناسبتها للموضو  المراد قياس  النتائج مرتب ة بعقرات هذا اتختبار مر حيث تدقها
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 الطريقة والإجراءات 
الأساسل في مدارس الذكور اثفومية   تاس  تفوّن مجتم  الدراسة مر يي  بلبة الص  ال:  مجتمع الدراسة

للعام  إانيوالمنتامش في مدارسهم في العصل الدراسل ال  ، في مدينة ثمان   للواة ا امعة التابعة لمديرية التربية والتعليم  
 . اً ( بالب3692م، والبالغ ثددهم )2015/ 2014الدراسل  

المدارس ( بالباً مر بلبة الص  التاس  الأساسل في  حدط  97تفونت ثينة الدراسة مر ) :  عينة الدراسة
وقد تم اختيار  حدط ال عبتش   ، التابعة لمديرية التربية والتعليم للواة ا امعة في مدينة ثمان والموىثش ثلي  عبتش

والأخرط المجموثة الضاب ة والت بلغ ثدد   ،( بالباً 49ث وائياً لتفون المجموثة التجريبية والت بلغ ثدد بلابها ) 
بينما درست المجموثة  ،استادام السبورا التعاثلية  لمجموثة التجريبية مر خلالوقد درست ا .( بالباً 48بلابها )

 .اتثتياديةالضاب ة طل ريقة  
قام الباحث تثداد اختبار التعفير  ،للإجابة ثر ســـــ ال الدراســـــة:  (ندستتتتياختبار التفكير الهأداة الدراستتتتة  

ــتعان الباحث في بنائ   ،ندســـــــــلاله ي مر كتب ومجلات ثلمية ودراســـــــــات تناولت  عراجعة الأدب التربو   ،حيث اســـــــ
المســـــــتويات الأربعة الأوا  حيث تم هنا قياس التعفير الهندســـــــل مر خلال   .ومســـــــتويات  الماتلعة التعفير الهندســـــــل

( مر مســــتوط اتســــتدتل المجرد  ،المســــتوط  ــــب  اتســــتدت) ) ــــب  المجرد( ،المســــتوط التحليلل  ،المســــتوط التصــــوري)
وأما المســتوط   ،وذلك لمناســبة هذه المســتويات ل لبة المرحلة الأســاســية العليا  ،هايل للتعفير الهندســلمســتويات فان 

 .المرحلة ا امعية التام( فقد يناسب الهندسة المقدمة ل لبة المرحلة الإانوية أو  مستوط اتستدتل المجردالامس )
( ثلامات لفل  10لامة موىثة طلتســاوي عقدار)( ث40وقد بلغت العلامة الفلية للاختبار بصــورت  النهائية )

 .( دقيقة90)كما حدد ىمر اتختبار ب     ،مستوط مر المستويات الأربعة الت تضمنها اختبار التعفير الهندسل
 :وفيما يلل توضيح لتلك المستويات الت تضمنها اختبار التعفير الهندسل

   Visualizationالمستوط التصوري  (1)
ويتعامل م  الأ ـفال الهندسـية ويي ها كما يراها ويدركها    ،المسـتوط يتعلم ال الب أسماة الأ ـفال الهندسـيةفي هذا  

 .مل( وليس كعناتر لها خصائص ج ئيةكتفوينات كلية )كفيان متفا  بصرياً 
 ؟مستقيمان متقابعان   ،متقابلتان طلرأس ىاويتان   ،ىاويتان متفاملتان  :في ال فل المجاور، أذكر ما يلل :مإال
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ولفر يسـت ي  ال الب تحديد خصـائص الأ ـفال الهندسـية   في هذا المسـتوط  :Analysis المسـتوط التحليلل (2)
كما يســت ي  تحليل الأ ــفال الهندســية ثلي أســاس مفوناتها والعلاقات   ،علاقات بش هذه الصــائصالدون  دراك 
فال ــفل هنا  ،التعاري  الت تع ي للأ ــفال  اســتيعابب هنا أيضــا ت يســت ي  فهم أو وال ال ،المفوناتبش هذه  

 .الصائص وليس مجرد هيبة أو تورا طلنسبة ل  مجموثة مر
  :الأق ار  ،ال وايا ،مر حيث الأضلا قارن بش الأ فال الهندسية التالية   :مإال
 المعش؟ ،متواىي الأضلا   ،المست يل ،المرب  

ال الب في هذا المســـــــتوط يصـــــــن    :Informal Deduction  المســـــــتوط  ـــــــب  اتســـــــتدت) ) ـــــــب  المجرد( (3)
ويفن  أن يسـتدل ثلي  . ويدرك تعاري  مجردا ويسـتادم ألعا ا لها باب  من قل  ،الأ ـفال ثر بريق خصـائصـها

اتســتدتل ثلي ذلك  يفعل  ،°360مجمو  ال وايا لل ــفل الرطثل مإلا   لبرهان من قل )  خاتــية ما بدون حاجة
 .(  °180أن  مفون مر مإلإش وكل مإلث مجمو  ىواياه  

 ؟فال التالية دون استادام المنقلة؟ وضح ذلكهل يفنك حساب مجمو  قياسات ىوايا الأ  :المإ
 

 
 
 
 
ــتدتل المجرد (4) ــتوط اتســـ ــتوط ي  :Formal Deduction  مســـ ــتدتل   ال الب  تمفرفي هذا المســـ مر فهم اتســـ

ــتاــدام براهش جــديــدا  ،المن قل المجرد   يعفر ناريا ويقيم براهش من قيــة  أن كمــا يفنــ  مر    ،والقيــام طلبرهنــة واســــــــــــ
   .كما يدرك أهمية اتستنتاي ذهنيا واستالاص نتائج مر خواص ومع يات مع اا  ،ويدرك العلاقات بش الواص

 ؟اأ بت أن قياس ال اوية الارجة للمإلث تساوي مجمو  قياسل ال اويتش الداخلتش ما ثدا المجاورا له :مإال
 .(ل  قياس ال اوية + ص  قياس ال اوية = س  ال اوية  أ بت أن قياس)
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مر تــــــــــد  اتختبار تم ثرض فقرات اتختبار ثلي ثدد مر ا فمش الماتصــــــــــش في   للتحققصتتتتتتتدا ا ختبار: 
وقد تم   ،مناهج الرياضـــــــيات وأســـــــاليب تدريســـــــها والقياس والتقوو مر أثضـــــــاة هيبة التدريس في ا امعات الأردنية

   .ة ا فمشالت أ ارت  ليها  ن  جراة التعديلات وتياغة بعا العقرات بناةً ثلي الملاحاات والتوتيات
وذلك بت بيق    ،(Test-retestتم التحقق مر  بات اتختبار ب ريقة اتختبار و ثادا اتختبار)ثبات ا ختبار:  

تم    ( بالب مر خاري ثينة الدراسة42اتختبار بصورت  النهائية و ثادا ت بيق  بعد أسبوثش ثلي ثينة م لعة مر )
 . ستادام اتختبار لأغراض الدراسةوهذه القيمة مناسبة ت  ،(0.83)   حساب معامل ارتباتي بيرسون حيث بلغ 

 :تم تنعيذ الدراسة حسب ال وات الآتية:  ()تنعيذ التجربة  إجراءات الدراسة
ــة، تم تـدريـب المعلم الـذي قـام بعمليـة التـدريس ثلي ابيجراةات وال وات المتبعـة    - في بعـد اختيـار ثينـة الـدراســـــــــــــ

ــبورا التعاثلية  ــتادام الســ ــةاســ ــت لاثية لمعا ة    ،في تدريس الهندســ وتجريب تلك ال وات وابيجراةات ثلي ثينة اســ
 .الت بيقالم فلات والمعيقات الت مر الممفر أن تاهر أ ناة ثملية 

 ،قبل البدة في تنعيذ الدراســة، تم التحقق مر تفاف  المجموثتش التجريبية والضــاب ة في مهارات التعفير الهندســل - 
وذلك مر خلال  خضا  بلبة المجموثتش التجريبية والضاب ة تختبار التعفير الهندسل القبلل، ثم   اد المتوس ات 

ت بيق اختبار )ت( للعينات المســتقلة لمعرفة ما  ذا كانت هنالك فرو  ذات دتلة  اثســابية واتنحرافات المعيارية، ثم  
حيث تم التوتـــــــل  ا    ، حصـــــــائية بش متوســـــــ ل ثلامات المجموثتش في الت بيق القبلل تختبار التعفير الهندســـــــل

 .(1النتائج التالية والموضحة في ا دول )
ومتوسط علامات الطلبة    لمقارنة بين متوسط علامات الطلبة في المجموعة التجريبيةنتائج اختبار  ت( للعينات المستقلة ل  ( 1جدول  

 القبلي  في المجموعة الضابطة في اختبار التفكير الهندسي 

 العدد  المجموعة اختبار التفكير الهندسي
المتوسط  
 الحسابي

ا نحراف  
 المعياري 

درجات  
 الحرية 

قيمة  ت(  
 المحسوبة

الد لة 
 الإحصائية

 المستوط التصوري 
 1.32 4.87 49 التجريبية 

95 

0.212 0.842 
 1.46 4.93 48 الضاب ة 

 المستوط التحليلل 
 1.19 4.56 49 التجريبية 

0.618 0.259 
 1.35 4.72 48 الضاب ة 

المستوط  ب  اتستدت) ) ب   
 المجرد( 

 1.17 3.86 49 التجريبية 
0.341 0.496 

 1.41 3.95 48 الضاب ة 

 مستوط اتستدتل المجرد 
 1.08 3.62 49 التجريبية 

0.293 0.634 
 1.26 3.55 48 الضاب ة 

 اتختبار الفلل 
 3.98 16.91 49 التجريبية 

0.287 0.752 
 4.23 17.15 48 الضاب ة 
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وذلك   ،(α  =0.05)  مستوط الدتلة( أن قيم )ت( ا سوبة غير دالة  حصائيا ثند 1) ويلاحظ مر ا دول
ــل أو مـا يتعلق عهـاراتـ  العرثيـة وهـذا يـدل ثلي ثـدم وجود فر  ذي   ،فيمـا يتعلق طتختبـار الفلل للتعفير الهنـدســــــــــــ

ويســــــــتدل مر   .التعفير الهندســــــــل    المجموثتش في الت بيق القبلل تختبار ثلاماتدتلة  حصــــــــائية بش متوســــــــ ل 
( ثلي تفاف  المجموثتش التجريبية والضـاب ة في مهارات التعفير الهندسـل قبل البدة في 1)النتائج الواردا في ا دول 

 .تنعيذ الدراسة
حيث درست المجموثة   ،م2014/2015للعام الدراسل    إانيتم البدة في تنعيذ الدراسة خلال العصل الدراسل ال  -

وقد اســـتغر    .اتثتياديةبينما درســـت المجموثة الضـــاب ة طل ريقة  ،اســـتادام الســـبورا التعاثليةمر خلال التجريبية  
 . ( حصة ثلي مدار  هر كامل22تدريس المجموثتش التجريبية والضاب ة نعس العدد مر اثصص والبالغ ثددها )

اب ة، بعد اتنتهاة مر تنعيذ الدراســـــــــة تم ت بيق اختبار التعفير الهندســـــــــل ثلي بلبة المجموثتش التجريبية والضـــــــــ -
 .وذلك للإجابة ثر س ال الدراسة واختبار فرضيتها

 الدراسة    نهجم
ــة اثالية  ــب  التجريا في الدراســــ ــبورا التعاثليةوذلك مر خلال  ،تم اســــــتادام المنهج  ــــ في تدريس  اســــــتادام الســــ
 .ندسة ل لبة الص  التاس  الأساسلاله

 متغيرات الدراسة  
 :الآتيةلت الدراسة ثلي المتغيرات ا تم 
 .وال ريقة اتثتيادية  ،السبورا التعاثليةاستادام    : ولها مستويان   بريقة التدريس، : المتغير المستقل .1
  .التعفير الهندسل   : المتغير التاب   .2

 المعالجة الإحصائية
المتوس ات اثسابية   : والمعا ات ابيحصائية الآتية    ، (  SPSSتم استادام البرنامج ابيحصائل للعلوم اتجتماثية )    

المعيارية التجريبية    ،للعينات المستقلة  (T-test)واختبار )ت(    ،واتنحرافات  للتحقق مر تفاف  المجموثتش  وذلك 
   .ر س ال الدراسة واختبار فرضيتهاوللإجابة ث ،والضاب ة في مهارات التعفير الهندسل قبل تنعيذ الدراسة

 النتائج 
للإجابة ثر ســــــ ال الدراســــــة واختبار فرضــــــيتها، تم  خضــــــا  بلبة المجموثتش التجريبية والضــــــاب ة تختبار التعفير  

البعدي، و  اد المتوســـ ات اثســـابية واتنحرافات المعيارية، ثم ت بيق اختبار )ت( للعينات المســـتقلة لمعرفة   الهندســـل
المجموثتش في الت بيق البعدي تختبار   ثلاماتائية بش متوســــــــــــــ ل ما  ذا كانت هنالك فرو  ذات دتلة  حصــــــــــــــ

 .(2حيث تم التوتل  ا النتائج التالية والموضحة في ا دول )  ،التعفير الهندسل



 م(2019 سبتمبره، 1441 محرم)، (1العدد ) ،( 13المجلد ) ،مجلة العلوم التربوية والنعسية

258 

 

الطلبة   علاماتالطلبة في المجموعة التجريبية ومتوسط  علامات نتائج اختبار  ت( للعينات المستقلة للمقارنة بين متوسط  ( 2جدول  
 المجموعة الضابطة في اختبار التفكير الهندسي البعدي  في

 العدد المجموعة  اختبار التفكير الهندسي 
المتوسط 
 الحسابي 

ا نحراف 
 المعياري

درجات  
 الحرية 

قيمة  ت( 
 المحسوبة 

الد لة  
 الإحصائية 

 المستوط التصوري 
 1.52 7.13 49 التجريبية 

95 

4.411 0.000  * 
 1.71 5.68 48 الضاب ة 

 المستوط التحليلل 
 1.35 6.47 49 التجريبية 

5.412 0.000  * 
 1.27 5.03 48 الضاب ة 

المستوط  ب  اتستدت) ) ب  
 المجرد(

 1.91 6.15 49 التجريبية 
3.834 0.001  * 

 1.57 4.79 48 الضاب ة 

 مستوط اتستدتل المجرد
 1.43 5.82 49 التجريبية 

3.918 0.001  * 
 1.36 4.71 48 الضاب ة 

 اتختبار الفلل
 6.12 25.57 49 التجريبية 

4.376 0.000  * 
 5.94 20.21 48 الضاب ة 

 α   <0.05ذات دتلة  حصائية ثند   * 
( وجود فر  ذي دتلـة  حصـــــــــــــــائيـة بش متوســــــــــــــا ثلامـات ال لبـة في المجموثـة التجريبيـة  2ويلاحظ مر ا ـدول ) 

 :ال لبة في المجموثة الضــــــاب ة في اختبار التعفير الهندســــــل الفلل وفي اتختبارات العرثية الآتيةومتوســــــا ثلامات  
حيث    ،مســـتوط اتســـتدتل المجرد  ،المســـتوط  ـــب  اتســـتدت) ) ـــب  المجرد(  ،المســـتوط التحليلل ،المســـتوط التصـــوري

ــوبـة ثلي الترتيـبتبلغـت قيم ) وهل دالـة   ،(3.918)  ،(3.834)  ،(5.412)  ،(4.411)  ،(4.376)  :( ا ســــــــــــ
ــائيا ثند مســــــــــتوط الدتلة ) مر خلال وهذا العر  لصــــــــــال المجموثة التجريبية الت درســــــــــت    ،(α  <0.05 حصــــــــ

 .استادام السبورا التعاثلية
  مناقشة النتائج

ــة اثالية  ا الف ـــــــ  ثر أ ر    ــبورا التعاثلية اســـــــتادام هدفت الدراســـــ ــةالســـــ في تنمية التعفير   في تدريس الهندســـــ
 .  الأساسلتاسالهندسل لدط بلبة الص  ال

 :ما يأتي  ،أ هرت النتائج المتعلقة بس ال الدراسة وفرضيتهاقد و  
ــة ثلي الآتي  ــ ال الدراسـ ــتادام ما أ ر  :نص سـ ــبورا التعاثلية اسـ ــةالسـ في تنمية التعفير الهندســـل  في تدريس الهندسـ

 ؟  الأساسلتاسلدط بلبة الص  ال
ت يوجد فر  ذو دتلة  حصـائية بش متوسـا ثلامات ال لبة  :  نبإق ثر هذا السـ ال العرضـية الصـعرية الآتيةوقد ا 

ــون  ــة  في المجموثة التجريبية الذير يدرسـ ــبورا التعاثلية الهندسـ ــتادام السـ ومتوســـا ثلامات ال لبة في  ،مر خلال اسـ
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 .بار التعفير الهندسلفي اخت  ،المجموثة الضاب ة الذير يدرسون طل ريقة اتثتيادية
وقد أ ــارت نتائج اختبار )ت( للعينات المســتقلة  ا وجود فر  ذي دتلة  حصــائية بش متوســا ثلامات ال لبة  

ــاب ة في اختبار التعفير الهندســــــل الفلل البعدي،   ــا ثلامات ال لبة في المجموثة الضــــ في المجموثة التجريبية ومتوســــ
حيث كانت قيمة  ،خلال اسـتادام السـبورا التعاثليةالهندسـة مر ية الت درسـت  وهذا العر  لصـال المجموثة التجريب

 .(، وثلي  تم رفا فرضية الدراسةα   <0.05( ا سوبة دالة  حصائياً ثند مستوط الدتلة )ت)
التجريبية ومتوسـا  كما أ ـارت النتائج  ا وجود فر  ذي دتلة  حصـائية بش متوسـا ثلامات ال لبة في المجموثة   

المسـتوط    ،المسـتوط التحليلل ،المسـتوط التصـوري  :ثلامات ال لبة في المجموثة الضـاب ة في اتختبارات العرثية الآتية
( ا سوبة دالة  حصائيا ثند مستوط تحيث كانت قيم )  ،مستوط اتستدتل المجرد  ، ب  اتستدت) ) ب  المجرد(

  .خلال استادام السبورا التعاثليةمر لصال المجموثة التجريبية الت درست  وهذا العر   ،(α   <0.05الدتلة )
 في تدريس الهندســةفإن  يتضــح مر النتائج الســابقة الأ ر ابي ا  تســتادام الســبورا التعاثلية   ،وبناةً ثلي ما تقدم 

ــل لدط بلبة الصــــــــ  ال ــلتاســــــــفي تنمية التعفير الهندســــــ ــاســــــ ي ال ريقة اتثتيادية في وتعوقها في ذلك ثل  ،  الأســــــ
 :وقد يع ط السبب في ذلك  ا الآتي  .التدريس

انتباه ال لاب وىيادا التعاثل داخل حصـــــة الرياضـــــيات ســـــواة بش ال لاب  جذبتعمل الســـــبورا التعاثلية ثلي  -
كما أن البرامج المتوفرا في الســـبورا التعاثلية مإل الصـــوت والصـــورا والرســـوم   ،المعلم وال لاببعضـــهم البعا أو بش  

ــتإارا الدافعية  ،و يقاً  المتحركة تجعل ال الب يرتبا طلدرس ارتباباً  ــتيعاب موضــــــو  الدرس واســــ ــاثد ثلي اســــ مما يســــ
 .تعفير الهندسل لديهمية مهارات اللدط ال لاب و قبالهم ثلي التعلم ب فل أكبر، وطلتا) تنم

حيث تتيح للمعلم العرتـة للإبدا  وابتفار كل ما هو جديد في   ،ت يد وتنو  السـبورا التعاثلية مر بر  التدريس -
ــبورا التعاثلية ثلي المعلم تدريس المعاهيم   .بر  التدريس لما لها مر  مفانيات تفنولوجية ثديدا   كما تســــــــهل الســــــ

فهمها، مر خلال تقدو الســــــــبورا التدثيم البصــــــــري و مفانية ثرض المعاهيم  الصــــــــعبة لل لاب وتيســــــــير  ندســــــــيةاله
أو الت يتم  حضـــارها   ،الســـبورا التعاثليةفي أو مر خلال اســـتادام الألعاب التعليمية الموجودا    ،طســـتادام ا اكاا

 .التعفير الهندسل لديهمية مهارات  وطلتا) تنم  ،مما يساثد ثلي استيعاب موضو  الدرس ،مر ابينترنت
الت تم برحها مر خلال   ندســـــيةتتيح الســـــبورا التعاثلية للمتعلمش فرتـــــة اثصـــــول ثلي نســـــخ مر المواضـــــي  اله -

ــالها ثر بريق البريد  ــبورا التعاثلية ا أو  رســــــــ ــبورا التعاثلية   ،وذلك لأ ا تحعظ تلقائياً   ابيلفترونيالســــــــ كما أن للســــــــ
ــعحـات المتتـ  ا أخرط دون    ابعـة، ممـا يع ل الـدرس المرونـة و مفـانيـة التنقـل مر نق ـة تعليميـة مفـانيـة تقليـب الصــــــــــــ

 . حداث فجوا بينهما
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 التوصيات  
 :يتوج  الباحث طلتوتيات الآتية ،في ضوة النتائج الت  اضت ثنها هذه الدراسة

نحو أهمية العمل ثلي يتوج  الباحث  ا واضعل مناهج الرياضيات وم لعل كتبها المدرسية ومعلمل الرياضيات  -
ارات التعفير  ابياً ثلي تنمية مه  مما سينعفس ذلك   ،تو ي  السبورا التعاثلية في تعليم وتعلم الهندسة

 . الهندسل لدط ال لبة

 . العمل ثلي تدريب معلمل الرياضيات ثلي مهارات استادام السبورا التعاثلية -
السبورا التعاثلية ثلي متغيرات أخرط مإل التحصيل  جراة الم يد مر الدراسات الت تتناول أ ر استادام   -

 . ولصعو  ومراحل تعليمية مختلعة  ،وذلك سواة في مادا الرياضيات أم غيرها مر المواد الدراسية ،واتتجاهات

ت وير برائق تدريس ووسائل   : جوانب أخرط ثديداا مإل حث الباحإش ثلي تناول التعفير الهندسل مر -
وحدات والعمل ثلي تحليل    . بةتعليمية وأساليب تقوو تساثد ثلي تنمية مهارات التعفير الهندسل لدط ال ل

ا وذلك للوقو  ثلي مدط قدرتها ثلي تنمية مهارات التعفير الهندسل كتب الرياضيات المدرسيةالهندسة في  
 . بةلدط ال ل
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